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CAPITULO I n 
Contratada por el Gobierno español con la casa Stolzember de Fambur- 
g0,81 montaje en la Maestranza de Artillería ao una instalación para la 
producción de Iperita, fué instalada por empleados de la casa mencionada 
en Marzo, Abril y Mayo de 1924,en la que despues de una pequeña fabrica- 
ción de 9,000 Kilos hecha durante Mayo, Junio y Julio de 1924,8e reanudó . 
el trabajo hasta hoy no interrumpido,en Noviembre del mismo año. 

la instalación primoramente montada es defectuosa bajo varios aspec= 
tos pero muy especialmente con relación a las manipulaciones del produc- 
to obtenido y por que no era depurado en forma alguna y hacía peligrosí- 
simo el manejo de los elementos de guerra con él cargados. 

En ésta memoria se estudiarán sus defoctos,sus peligros y las suce- 
sivas modificaciones que en ella 83 han hecho, 

Para no darle excesiva extensión hemos de pasar por alto a describir 
someramente los detalles que nos distraigan de nuestro fin,condensando 
la instalación en sencillos esquemas suficientes para nuestro objeto. 

Antes de entrar de lleno en el asunto nos detendremos en el estudio 
de los modos de acción de la Iperita poco conocidos, sobre el organismo. 

Eola ὅς SoSo En Be fioc c Bo δε Bo Be ἃς Fe Erbe Pe Ŝe B29: fe. & 
En la instalación que poco después describiremos se obtiena el cuer- 
po llamado » Cas mostaza», "Lost", "Senfgas”» y cuyo nombre químico es 


"Dioloroetilsulfuro» que responde a la fórmula: 
CHo - CHa - Cl 


To - CHo 7 CL 

Es de una extraordinarin importancia en la guerra química. 

Es un líquido aceitoso,blanco cuando es puro, do 1'27 de densidad, que 
hierve a 2172 y solidifica a 9%, aunque más denso que el agua, flota so- 
bre ella en finas películas. 

La tensión vapor a 20% es 006 m/m de mercurio por lo que tiene una 
notable persistencia; los objetos bañados por Iperita,aunque sean me t4- 
licos o de cristal quedan por bastantes dias impregnados,siendo recono- 
cida su persistencia por el olor. El manejo de éstos objetos es extraorá 


nariamente peligroso aunque la cantidad de Iperita sea pequeña y solo un 
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olfato experto será capaz de descubrirla, 


Es casi insoluble en el agua (071 Jo) y soluble en los disolventes 
orgánicos(so ha empleado disuelta en tetracloruro de carbono y cloroben- 
ceno para rebajar su punto de solidificación). Sus acciones sobra el or- 
ganismo,son muy diversas y caracterizadas todas, porque se manifiestan de 
pues de varias horas de la infección sin que durante ella se aprecie | 
malestar alguno,pudiendo el individuo atacado transportar ineonsciente- . 
mente el veneno a locales cerrados por llevarlo adherido a sus vestidos 
y calzado ordinarios. 

Su extraordinario valor como elemento de guerra s^ debe sin duda a 
eu gran persistencia en el terreno,en el que repartida en una concentra- 
ción conveniente(como todos los gases para sacar algún partido de ellos) 
lo hace inhabitable en un tiempo variablo según su naturaleza y las 
condicione a atmosféricas, pero que en nuestro clima puede estimarse de 
una semana. 

Durante la pasada guerra Europea estos lugares eran abandonados 
por ambos bandos,sin que se pretendiora ocuparlos,para evitar la infec- 
ción mientras su acción durara. 

Tiene pues un empleo bien definido, ladefensiva y es el único gae 
apto para este fin al menos entre los qua se hizo un consumo medio en 
la guerra Zurópea(nos referimos a su uso on las proximidades del campo 
de batalla), 

El tránsito y la permanencia en estos lugares,aunque sea pequeña la Ἢ 
concentración de Iperita,produce vesículas en las partes del cuerpo | 
que se pongan en contacto con el suelo,aŭn a través del calzado ordina- 
rio,no solo en el hombre sinó tambien en los animales,espocialmente en : 
el pulpejo del casco del caballo, 

Los casos mas graves se presentan cuando,un individuo es sorprendi- 
do por un violento bombardeo en el que la Iperita finamente pulveriza- 
da por las explosiones, foma una niebla, Al exponerse do esta forma 
a los vapores de Iperita nada se observa en un principio,como no sea 


su olor.carecterístico. Después de un lápso de tiempo de dos o tres ho- 


ras contadas desde que terminó 1a explosión los ojos empiezan a Θ800- 
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cer y lagrimear y enseguida se enrojecen con una aguda conjuntivitis. 
La nariz empieza a emitir mucosidades muy fluidas como sí s^ tratara 
de un fuerte catarro y los estornudos son frecuentes. Casi simultánea- 
mente con la molestia en los ojos se inician náuseas y vómitos con mo- 
lestias en el epigsstrio,las cuales so repiten en accesos,en intervalos 
frocuentes durante varias horas. 

En las primeras horas siguientos, aumenta 18 intensidad de la con- 
juntivitis,apareciendo 108 ojos fuertemente inyectados. En la gargan- 
te so siente un fuerte ardor,la voz s^ hace ronca y sa inicia una tos - 
seca y dura. La inflamación cutánea empieza ahora a manifestarsa en 
forma de erupción erisipelosa de un color rojo obscuro en la cara, la 
cual apenas produce mole stias,108 órganos genitales y otras partes a- 
brigadas y húmedas del cuerpo son igualmente atacadas,como la parte in 
terna de los muslos; esta erupción es s>»guida por el desarrollo de pe- 
queñas vesículas., 

Al cabo de 24 horas el individuo atacado ofrece un aspecto carac- 
terístico; el paciente está prácticamente ciego, lágrimas abundantes 
salen de sus párpados, y corren por su cara enrojecida y cubierta de 
vesículas, la descarga nasal continúa y la tos, frecuente y muy ronca. 

la respiración es aproximadamente normal, lo mismo en velocidad 
que en profundidad, Zl malestar mayor es debido al dolor de 10$ ojos 
que puede sar muy grave y asociado con él, es frecuente el dolor de 
cabe za, 

in todos los casos hay fotofobia, 

La muerte no ocurre prácticamente dentro de las 24 horas.Duran te 
el segundo dia se agrava el enfermo convirtiéndose las vesículas en 
grandes ampollas con fuerte dolor, 

la bronquitis se presenta ahora con bastante espectoración de mu-. 


cosas,en ol que se encuentra a menudo grandes pedazos de las paredes 


de la tráquea y aumentan la temperatura,la velocidad del pulso y la ve- 
locidad do la respiración; infecciones sacundarias de la mucosa do - 
las vias respiratorias conduce al pronto desarrollo de 18 bronco-pneu- 


monia con ligera cianosis y desarresl^s cardiacos de consecuencias 


>= 
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mortales en el segundo o tercer dia o en la tercera o cuarta semana 


en los casos más lentos. 


Pero en la pasada guerra Europea,en la que según hemos dicho,los 
lugares infectados aran abandonados,los casos mortales han sido muy 
pocos y en cambio han sido numerosas las bajas producidas por conjun- 
tivitis y lesiones cutáneas producidas en concentraciones más débiles. 
| 


racterizada por una exposición pequeña en tiempo,pero- grande en inten- 


La infección en el campo de batalla que hemos estudiado está ca- 


sidad. 

El otro modo de acción de la Iperita que vamos a dar a conocer 
es la infección que se produce al fabricarla y manipularla, y en estos 
casos la exposición es de muchos dias a una débil concentración de va- 
por. | 

En los primeros dias nada se observa,ni tan siquiera son recono- 1 
cidas por el olor,concentraciones que despues han de producir grandes 
trastornos. 

El olor de una muestra de Iperita no es desagradable:y no produ- 
ce molestia alguna,esto da una falsa tranquilidad que hace al indivi- 
duo temerario. 

Pocos dias despuds las cosas empiezan a cambiar, El olfato va 
apreciando por dias concentraciones cada vez más peaueñas,el olor que 
era agradable vá haciéndose molesto y termina siendo repugnante. 

la esclerótica de los ojos vi poco a poco enrojeciéndose y sen- 
sibilizándose a las acciones externas; la luz, una débil ráfaga de 
viento, especialmente al choque de una partícula de polvo,produce grán 
dolor; la conjuntivitis se acentúa poco a poco hasta que impide abrir 
los párpados, uniendo al sentimiento de encontrarse ciego,un intenso 
dolor de la conjuntiva. 

Análogo proceso han sufrido las vias respiratorias. Primero la 
emisión de muchas mucosidades nasales produce el catarro clásico de 
los iperitados,la voz es ronca y la tos constante dia y noche, 

la piel se enrojece y despúes de tostada, toma un aspecto negruze 


co. Por otra parte son frecuentes los mareos,las naŭseas,los insom- 
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nios los esputos sanguinol&,ntos,en fin la Iporita ha ido acelarando 


extraordinariamente su acción y 89 impone inexorablemente el relevo 


de los trabajadores, 

Al llegar a éste punto el organismo ha adquirido una sensibilidad 
extraordinaria y aunque por bastantes dias so aleje al individuo del 
tallor,al volver a ál se presentan rápidamente aquellos síntomas(se ha 
llegado a lo que llamamos irónicamente la borrachera). El individuo 
que ha llegado a este estado es —~—— para el trabaĵo 
y necesita una larga temporada do descanso. 

Pero aparte de ¿stos síntomas y sufrimientos externos y pasa je- 
ros,la Iperita ha sido poco a poco absorvida por el torrente circula 
torio y distribuida por todo el cuerpo; produce desde Juego una desmi- 
neralización comprobada en el análisis de la orina en 91 que llega a 
encontrarse la mitad de sales de las normales, lesiones al corazón,a 
las vias respiratorias y al sistema nervioso se sienten aún después 
de un año , 

Junto a estas lesiones produoióss por el vapor, están las quemadu- 
ras que mínimas cantidades de líquidos producen al contacto con la 
piel; por ejemplo el manejo de objetos infectados aunque ni casi el o- 
lor se aprecie; una gota de agua que contenga Tperita aunque como ya 
dijimos es casi insoluble en aquella,el uso de guantes y trajes de go- 
ma protectores si no están minuciosamente desinfectaádos,esto Último es 
de extraordinaria importancia por el elevado número de bajas que pro- 
ducen, 

las quemaduras(como toda infección de Iperita) no producen sen- 
sación alguna en el momento del contagio; ni tan siquiera el indivi- 
duo se dí cuenta de ello a no ser que lo vea, y si entonces no acude 
rápidamente a la neutralización,cinco minutos despúes ha sido ya la I=- 
peri ta absorvida por el torrente circulatorio y son inátiles los es- 
fuerzos que haga para evitar la lesión. 

La primera sensación física que so aprecia,os ligero escozor en 
la parte infoctada despues de seis horas y en ella va formándose una 
mancha roja en la que se inician pequeñas vesículas que despdes se 


reunen en una grán ampolla, 
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En este segundo proceso transcurren por lo menos otras 6 horas y 
ast,os muy corriente que los individuos quemados no lo aprecien has- 
ta el despertar del dia siguiente., La formación de estas ampollas no 
es muy dolorosa, los sufrimientos empiezan con las curas; lo primero 
que exigen, e: cortar la ampolla y dejar al descubierto la llaga que 
es corriente sea de unos 25 por 10 centímetros. 

Para comprender el dolor de las curas, basta pensar on lo que la 
aplicación en las llagas de la ambrina fundida a 709 y tenor presen- 
te que es aún mayor el que produce la limpieza de la llaga que a par- 
tir del tercero o cuarto dia,empieza a emitir una sorosidad amarilla 
de olor característico y desagradablo, ! 

Entonces se inflaman los alrededores de la llaga y ésta se encuen- 
tra extraordinariamente dolorida. 

La curación de las quemaduras es larga llegando a durar cinco me- 
ges, 

Es digno del mayor elogio el espíritu de sacrificio con que han 
eobrellevado voluntariamente ostos sufrimientos la oficialidaf del 
Cuerpo que prestó valiosa ayuda a la Maestranza en ocasión en que 
sus Oficiales habian sido bajas en ¿ate trabajo, y también el de los 
sufridos soldados que compartieron con ellos los peligros y que de- 
bido a la continuidad de su trabajo han llegado a estar quemados has- 
ta cuatro veces y todos sin excepción han sufrido leriones internas, 
algunos de mucha gravedad, 

No existe una protección absoluta contra éste gás para que pue- 
da fabricarse con trabajo normalizado, 

En los demás géáses, cuyos efectos so dejan sentir en las vias res- 
piratorias o en la vista,como son todos los empleados hasta ahora a 
excepción de la Iperita y levisita,la careta,ha resuelto ol problema 
de la protección de datos Órganos. 

El primer ataque de gases hecho por los alemanes el dia 22 de 
Abril de 1915 empleando una nube de cloro sorprendió completamente a 
los aliados desprovistos de todo medio de protección, la actividad a- 


liada,hizo fracasar pronto los ataque» alemanes, dotando a sus tropas 


p” 
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de una sencilla compresa empapada en hiposulfi to sddico que era aplica 
da contra la boca y la nariz sostenida por una cinta que rodeaba la - 
cabeza. 
Se inició entonces una lucha entre el gás y la careta que sigue 


los mismos pasos que la del cañón y la coraza, 


Primero triunfa el gás, despues la careta y 
con alternativas se suceden nuevos fases 
más dificiles de neutralizar y nuevas cars- 
tas más porfeoctas, pero cono ya dijimos solo 
protejen bien la vista y las vias respira- 
korias. 
: Unos de los Últimos modelos franceses 
| fuf la máscara A.R.S. que puedo verso en 
|1a fotografia n? l. Se corpone de dos ca- 
¡pas de tola,la exterior impermeabilizada y 
la interior impregnada en aceite de linaza. 
Merced a las gomas que rodean la cabeza 
¡pueden adaptarse parfectamente los bordes 
a la cara. 


Ta visión πο efectua a través de una hi- 


LI 
¡Arocelulosa especial que no se empaña con 


Ww mq ~~ 


el sudor, Frente a la boca tiene unn pieza 
metálica provista de una válvula de aspiración y atornillada a deta pie- 
za va el canister,caja metálica agujersada on su frente y en cuyo in- 
terior se encuentran separados entre ef por mallas metálicas los ab - 
sorventes de los gases, 

En esta careta y en el sentido de la aspiración: eon 19 - 120 gray 
mos de cal sodada; 29 - 35 gramos de carbón absorvente y 3% - una ca- 
pa de algodón impregnado en urotropina( e x ame tilontetramina). 

La máscara alemana modelo 1918,roprerontada en la fotografia núme- 
ro dos es de cuero y de constitución casi idéntica a la anterior,sus 
absorventes son: la - 75 gramos de carbón absorvente impregnado en clo 
ruro de zino y 2? - 40 gramos de absorvente químico,a base seguramente 


de cal sodada. 


atas caretas no protejieron contra los hu- 
mos tóxicos, que no son gases ni líquidos - 
vaporizados sino finas partículas en sus - 
pensión en ol aire, visibles al ultramicros- 
copio. 
| . El carbón absorve los gases por oolu - 
¡sión en sua poros, pero nó,a los cuerpos en 
estado tan fino de división que no llegan 

a sar gaseosos y los absorventes químicos 
e llegan a destruir totalmente estas par- 
Tv MIS antes de atravesar la capa abeor- 
vente, 

Adicionando a las caretas filtros hechos 
de papel de filtro,que tienen partículas de 


104 do didmetro,se resolvió ol problema. 


Bien se comprende la dificultad de obte- 
| ner caretas que armonicen ¿stas exigencias 
con una débil resistencia respiratoria, 18 


solución sa encontró dando a los filtros 


superficie suficiente. 

En la lucha contra los gasas que sólo dejan sentir su acción sobre 
las vias respiratorias y la vista, la careta proporciond siempre protec- 
ción, de aquí que en los tiros con éstos gasas, fuese muy importante pro- 
curar la sorpresa en bombardeos desde ol primer momento muy intensos e 
intercalar en ellos proyec tiles rompedores para obligar así a un contí- 
nuo movimiento a la tropa que lo sufria, aumentando en ella la fatiga 
producida por la careta, dando lugar así a que los individuos mismos se 
la quitasen. Este mismo resultado,o la inutilización de la careta, so 
conseguia con tiros lentos pero de larga duración, 

Con la Iperita no hay que buscar solo la protección de las vias res- 
piratorias y vista,sinó del cuerpo entero, Estas se obtiohen con trajes 
botas y guantes de goma que cubran comple tamente el cuerpo. Bien se com- 


prende que un ejército no puede permanecer en un campo iperitado; la - 


κε... — 
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larga persistencia de la Iperita en el terreno le obligaria a usar e- 
ge traje de un modo.continuo durante varios dias,lo cual es imposible 
Hagamos resaltar que si la concentración es pequeña podrian los indivi- 
duos pasar sin la careta, pero no sin los trajes de goma, 

Solo los equipos. de las tropas especiales de zases que habian de 
efootuar destrucciones de Iporita,desinfecoión de los lugares infecta- 
dos o manipulaciones con ella de algún genaro, estaban provistos de ela- 
mentos completos de protección contra éste gas. Las demás tropas aban- 
donaban por inhabitable los lugares iperi tados, 

En los trabajos del taller sa dispone de todos estos medios de pro- 
tección; gafas, las caretas ya descriptas, trajes completos como los de | 
la fotografía n9? 3 o solo botas y guahtes, según las circunstancias. 

Ni las caretas ni los trajes do goma completos, deben sar de uso con- 
tínuo,pueés para la débil concentración de Iperita en la atmósfera del 
Taller,no se requiere tan grán protección que produce en cambio una fa- 
tiga insoportable,por insuficiencia respiratoria,la careta, y falta de 
ventilación,el traje de goma,lo que además es altamente nocivo a la 
salud. 

Por otra parte el rendimiento del obrero dismunuye de un modo nota- 
ble,asf es que,solo en operaciones peligrosas,como las reparaciones de 
la instalación,son usadas. 

De ordinario solo se emplean gafas, guantes y botas, 

No hay que confiar mucho en la protección de la goma. Hequiero u- 
na limpieza minuciosa antes y despúes del trabaĵo. El menor descuido | 
produce una baja. 


Lo principal para luchar contra la Iperita es conocerla y saber 0- 


vitarla; soo después de haber sufrido sus efectos y de haberse sensi!- 
bilizado el organismo se crea el individuo un especial instinto de de= 
fensa que la descubre en pequefifsimas cantidades y evita el contanto 
onidadosamente. La experiencia demuestra que no es fácil inculcar éste 
instinto con consejos. 


Para defenderse de las lesiones internas hay prácticas muy conva- 


nien tes. 
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El lavado tres veces diario de 108 ojos con solución al 2 $ de bi- 
carbonato sódico, inhalaciones de eucaliptol,alimentación mejorada y to- 
mar agua alcalina. 

Pero por encima de todas, la más aficaz es o] relevo constante de 
los trabajadores, evitando que el trabajo contínuo esa superior a una 
eomana,ni inferior el descanso,no estando ni en el taller ni en sus 
proximidades más que las horas eptriotas de trabaĵo. 

Para combafir las quemaduras después dal contacto con 18 Iperi ta 
es preciso primero apercibirlo y obrar rápidamente, Si ha caido una go- 
ta de 1fauido directamente sobre la piel,secarla primero con papel se- 


cante o un poco de algodón,mojar la - 


piel con agua y frotarla con hipoclori- 


to de cal(polvos de gas) húmedos y la- 


varla despues con nzun;mejor aún es a- 
plionr a la piel solución al 5 % de per 
manganato potásico. Si la gota de 1fqui 
do ha caído sobre ol traje o calzado, 
despojarse inmodiatsnente de $1,lavan- 
do en la forma dicha la parte correepon 
dientes del cuerpo. 

Los lavados con hipoclorito deben 
hacerse frocuentemonte durante el tra- 
bajo y siempre que 89 haya tomado cual- 


quier herramienta o ¿til de uso en el 


taller que no estf recientemente desin- 


fectado. En el taller oxiston reparti- 


das palanganas con agua y cajas con hipoclorito, 

Bobo tenerso una especial atención en la constante desinfección 
dol Taller y do todos los objetos, Útiles y herramientas de uso corrien- 
te. Un hombre debe dedicarse exclusivamente a dota misión. 

Ta desinfección del Taller se obtiene con frecuentes balfdeon y re- 
gando los sitios en que se haya vertido algo que pueda contener Iperi- 


ta,con soluciónes al 5 $ de permanganato y 10 $ de sosa caŭstica, que 


= 15 = 


después se mantienen espolvoreados duranto algunas horas con hipoclo- | 
rito. 

la desinfección de los objetos se obtiene lavándolos con las so- 
luciones dichas y restregándolos después con hipoclorito humedecido. 

A pesar de satas precaŭciones,el número de bajas aue ha habido 
permanentemente en el trabaĵo del Taller de la Maestranza de Artille- 
ría hr »ĵ4o por término madio,igual al que exije un turno de trabajo, 
que »., de 30 hombres. 

Los tres neutralizantes de la lperita empleados,son: el hipoclori- 
to de cal(polvos de zas),solución concontrada de permanganato potási- 
co y solución concentrada de sosa ca-ústica. El primero,cuando está 
seco reacciona violentamente con la lperita pero no puede emplesrsa en 
4 este estado porque de las reacciones se desprenden gases tóxicos y la | 
elovación de temperatura que sə produce,inflama la hperisa;por datas 
(razones hay que emplearlo humadecido o con lechadas y en ambos esta- 
dos pierde notablemente su eficacia. No debe emplerse nunca ni aún en 
lechadas,en la desinfección del interior de Depósitos o tuberias pues 
los obstruye totalmente. Su empleo ha ausdado reducido exclusivamente 
a los lavados preventivos por no hacer acción alzuna sobre la piel y 
δα cubrir durante algún tiempo el terreno que ya ha sido derinfectado. 

El permanganato potísico solución concentrada reacciona inmediatos 
mente con la Iperita dando un precipitado negro en forma de copo; tia- 
no el inconvenisnte que cuando a la ipori ta acompaña ácido su acción, 
queda bastante disminuida. 

El mejor neutralizante sin duda alguna,es la solución de sosa(cu- 
ya acción química veremos más adelante) aún cuando a la lIperita acom- 
paie grán onntidad de ácido. No requiere más precaución que tener pre- 
gente que es un poderoso caŭstico. , 

En la organi zación de un trabaĵo con Tperita, tomando como argu- - 
mento el personal necesario para un equipo de trabajo,parece a prime- 
ra vista necesario además de ste equipo otro de descanso y otro pa- 


ra cubrir las bajas, que permanentemente habrá. Pero ésto no basta,en 


la Maestranza que por no tener personal propio para éste servicio, 
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tuvo siempre que depender de extrafos,nunca se pudo conseguir más per- 
sonal que el de ¿stos tres turnos y por la experiencia adquirida pode- 
mos afirmar que no es suficiente para evitar el grán docaimiento de 
los trabajadores. 

Zs necesario adomís otro turno que disfrute largos periodos de 
descanso no inferioras a un m3s,puds ya hemos dicho al hablar de los 
efectos de la Iperita que una voz intoxicados los individuos es muy 
larga la desaparición de los trastornos intornos. 

Z1 turno de descanso semanal es simplemente preventivo y desde 
luogo insuficiente como curativo. 

Hemos de hacer presenta que nunque hemos llamado estos turnos, de 
descanso,no quiere decir que ol individuo no pueda dedicarse a ningún 
traba jo, puede emplearse en cualquiera que no requiera grín esfuerzo 


muscular. 


αρ 


Empieza el 31 - v =- 24 a las 7h. 
18 REACCION = REACTOR Πα 1 Termina el 3 - VI -24 a las 19 h 
Se extrae el 4 1 VI ~ a las 20 h. 
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----REACCION EN EL REACTOR 333-- 


(A 100 % de ren.- 


208 + 517 2647 594 = 858 636 
260 t 681 330 t 783 = 1113 795 
312 + 799 396 F 918 = 1314 954 

462 + 1053 =1515 1113 
416 11034 =1450 528 F1134 =1662 1272 


la corriente de HCl gaseoso debe atravesar la columna líquida del reactor,la del secador y vencer a- 


demás los rozamientos de la tubería. Para calcular la / presión de las re tortas hay que añadir a los datos de 


esta tabla 600 m/m. que corresponden al secador y 100 a los rozamientos. 


Hay en el reactor | Alturas respecti~ tenida, 
Mol) (Mol vas de los pro - Presión de agua E 
) T (“οὶ equivalente. 
) ( Liquido n. 5. Kgs 


dimiento. Iperita ob- 


] 


Asi: en el caso de 5 mol. de oxol,la presión minima de las retortas debe ser 1.113 Γ600 t100- 1813 m/m. / 


La máxima no deb= exceder de 2.000 m/m. 
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CAPITULO II 


Dos procedimientos han sido empleados para preparar Iperita durante 
la guerra Furopea,el de Victor Meyer(1886) y 91 de Guthria(1860). 


El primero,usado por Alemania obtiene Iporita por la reacción siguien- 


ta: M 
2CHə - OH CHo «Cl . 2- σαν CEo -C1 
508 CH1 - «ἆ 2 ο EgO i in ad” be “MAGO, 
CEa - OH (comercial) Ορ -0Β " CH9 ~ON 2CHg- Cl 
(o x o1) (gaseoso) (Iperita) 


31 cuerpo llamado oxol de que se parte,es empleado on la industria de 
los colores y de dificil obtención, pero que Alemania podía obtener gra- 
cias a su pedorosa industria química. j 

Rn réplica a los ataques alemanes no pudieron los aliados usar I- 
peri ta obtenida por sate procedimionto,por las complicadas instalacio- 
nes que requiera la obtención de oxol y abandonaron toda tentativa de 
seguirlo chando en enero de 1918 Pope y Gibeon obtuvieron Tperita por 
el procedimiento de Guthrie que emplea .a 609 la reacción. 


| 8, ct, 20H2 - Ol «4 
" Ss EC, - Samo -o " Ŝ 


Las tentativas industriales hechas on Inglaterra y América fracasa- 
ron porque la precipitación do azufro obstruia todos los contuctos,has- 
ta los de alimentación de etileno, 

Francia inició la fabricación de Iperita en 1918,on 16 "Societo Chi- 
mique des Usines du Rhono” sustituyendo en la reacción anterior el mono- 
cloruro do azufre ( 85 01ο por el bicloruro (8 610}. 

~O 
Ca H4 + 801» = ax. 1 Ex 


Paro en estos procedimientos una sorio de reacciones sgacundarias dos- 


componian pronto la Iperita obtonida,obligando a emplanrla rápidamente 
y Sogün Zanetti necesita complicados y costosos aparatos y requiera consi. 
derables cantidados de tetracloruro de carbono como Aisolventae, 

Toda la Iperita empleada por los aliados en la guerra "uropea fué 
fabricada por date proco1dimiento, 

Mas tarde Groan oncontró que ofoctnando la renoción de Pope a 302 


el azufre quedaba en pseudo-solución, toniendo fate producto la misma ac- 


: =15 = 

ción fisidlógica que la Iperita pura. Pud llovadn a cabo industrial- 
mente por la Levistein Ltd, haciendo reaccionar bicloruro de azufre co: 
etileno puro en presencia de Iperita cruda como lisolvente y monocloru.- 
ro de azufre como catalizador. El producto obtenido es un lfquido ama- 
rillo pálido qu no requiere ningún tratamiento para sor empleado en 
la carga de proyectiles. 

la Iperita obtenida por cete procedimiento no llegó a ser emplea- 
da en la guerra. 

31 procedimiento saguido on la Maestranza os el Alemén,efectuándo- 
se la reacción en dos fases, 

En la primara 91 oxol reacciona con ácido clorhídrico disuelto en 
agua a la máxima concentración comarcial,32 /,que en éstas condicio- 
nes sólo es capaz de sustituir mion OH por otro Cl segn: 

E uc E ren 7 omo 
20a - OH 20Eg - OH 
La segunda fase de la reacción se obtiene haciendo borbotesr on 
los productos de la primera ácido clorhfárico gaseoso con lo que es 


desplazado otro ión ΟΕ 


2 
se Fon... sc + πρ 0 
3082 - OE 20E - 98 


Durante esta segunda fase ol ácido gaseoso es absorbido primeramen 
te por el oxol,despuds por ol agua formada en las dos fases hasta que 
data y el ácido sobrante tienen una concentración del 32 % en cuyo mo 
mento no siendo absorbi do por nadie se desprende fo rma ná o humos blan- 
cos. Este es el síntoma que indica el fin de la reacción. 

El oxol se recibe do Alemania y el ácido clorhídrico gaseoso se 
obtiene deshidratando el comercial por una adición de sulfúrico se- 


guida de una destilación. 
DESCRIPCION DE LA INSTALACION MONTADA EN ABRIL Y MAYO DE 1924 
l SA IEI mpo mm e emo IA ezen murmor 


Sobre una plataforma elavada, 360 metros.sobre el piso del Talle 
límina l están instalados dos reactores A. Son de fundición, de pare- 


des gruesas(35 m/m) forradas interiormente de una capn de plomo de 
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5 m/m y rodeadas al exterior por una envuelta de chapa de hierro de 
10 m/m. que deja el espacio necesario para una corriente de rofrigera- 
ción. 

La tapa de caún reactor tiens, un orificio de hombre a,otro central 
de chimenea de atmósfera b,otro con embudo c.provisto do llave de paso, 
otro no indicado en la figura por el que entra un tubo ciego de plomo 
lleno de glicerina en el que so sumerge un termóme tro,otro para la tu- 
heria de oxol d. y 12 más, de los que solo se utilizan cuatro(estando 
los restantes tapados) por los que pasan los tubos e. de ploro que 119- 
gan casi hasta el fondo y por los oue borbotea el ácido clorhídrico ga- 
88080, 


En una pequeña »lntaforma po-oo más elevada que la anterior so en- 


cuentra el depósito do oxol B. cilíndrico, do chapa de hierro, de 1740 m. 
de diámetro y 1740 m. de altura. El oxol es elovado hasta él desde los 
bidones en que se recibe por la bomba de mano C. Cerca del fondo del 
depósito parto la tuberia bifurcada d, de tros pulgadas de diámetro con 
la llave 14 y por la que se vierte el oxol en los reactores ο Tiene a- 
demás un nivel con escala graduada en milímetros y litros y en la tapa, 
chimenea de comunicación con la atmósfera. 

A la izquierda de los reactores se encuentra dibujado en lámina el 
esquema de las cocinas en las que se obtiene el decido clorhídrico gasoo- 
so. Dos retortas Y, de grés de 500 litros,se oncuontran sumergidas en 
el agua que contienen los recipientes de hierro P. de un metro de di4- 
me tro y otro de altura que están calentados por los humos del hogar C. 
que salen despúes por la chimenea E, Cada retorta tiene tres bocas 
X, Y, Z, a las que están unidss distintas tuberias de plomo, 

la boca X se emplea para la carza y descarga de la retorta que dea- 
pués de ensayar varias disposiciones se llegó a la que se indica en el 
ΜΟΙ La carga se efectúa por el embudo de plomo M, y tuberia m, 
que tiene una derivación vara la retorta de la izquierda y termina en 
la de la derecha; las llaves l permiten el llenado de una u otra. in- 
tes ie qu unión a la boca do la retorta naco la tuborfa f, con llave 2 


de descarga que desemboca en la atarjea f,que doragua on el mar.Despuss 
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de unida a la boca de la retorta se prolonga por un tubo de plomo cur- 
vado que llega hasta su mismo fondo, 

A la boca Y, va unido un tubo delgado con llaves 3 y 4 por el que 
se deja caer lentamente a las retortas el ácido sulfírico que se vier- 
te en los depósitos de grés 1. 

De la booa Z,parten las tuberias de desprendimiento de gis clorhÍ- 
drico provistas de llave 5, que se reunen en una sola g,que va al se- 
cador D,que es otra retorta igual que las anteriores protegida por un 
revestimiento de cemento; la tuberia g,después de unirse a una de sus 
bocas se prolonga hasta el fondo por un tubo de plomo. Otra boca está 
tapada y de la restante parte la tubería principal i, que lleva el gás 
clorhídrico a los reactores, uniéndose a los tubos e, después de la bi- 
furcación i, Antes de la entrada a los reactores 89 encuentran las lla- 
ves principales 9. 

En el secador se vierten 8 cubos de ácido sulfúrico de 15 kilos ca- 
da uno. 

Poco despúes dol secador tiene la tubería i,una derivación en la 
que se encuentra el compresor rotativo K, movido por un electro=mo tor. 
En ¿ésta derivación están las llaves 7 y 8 y en la tubería principal la 
6. 

Para controlar la marcha de la operación,existen termómetros en el 
reactor y en el agua que baña. las retortas E, y manómetros on las tu- 
berias de desprendimiento da cada retorta y en la principal i. 

Los manómetros de las cocinas están constituidos cada uno por dos 
frascos Woolf de cfristal*< 22 y a cada una de sus tros bocas se unen 
los tubos de oristalfy 6 Υ/θεφιγιᾶο los que losfj γι están pro- 
vistos de llaves y reunidos; en el P-comunican con las tuberias de - 
desprendimientos de las retortas; los Y, y Y. provistos tambien de 
llaves comunican con la atmósfera; los δι y $2 llegan hasta el fondo 
de los frascos, tienen 2'50 metros de longitud y se reunen por la par- 
te superior. 

Vertiendo en el frasco «e, ácido clorhídrico ( £ de eu capacidad), 


dejando vacio el oz; abriendo las llavesf / y Y, ,y cerrando lasg: γα 
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quedará el frasco=< ;en comunicación con la retorta y la presión de 


ella actuando sobre la superficie del 1£quido le elevará por el tubo 
^d: una columna que medirá la pre:ión después sobre la columna lfqui- 
da obra la presión atmosférica poróze: % „Junto al Κι Tubo $, hay u- 
na escala que dá la altura de agua de presión equivalente a la de £ci- 
do. 

La presión de las retortas deb» mantenerse entre 18 a 2 metros 
de agua(180 a 200 gramos c/n? ) y si rebasara éste límite la disposi- 
ción adaptada en los frascos los convierte en válvula de seguridad, 
pues al llezar a 250 metros la columna de ácido pasará por fæ al 
frascooL 2 vaciándose en él todo el 1fquido,burbujeando después. el 
gás en el frascox 2 y escapando por JA al atnónfora. "erminada la, 
sobre=presi ón basta abrir las llave 9/31 y Ji corrar λα. y fie bid 
ra que pueda inmedia tamente leerse la presión en 91 tubo JA, 

El manóme tro w» de la tubería principal i, es un frasco Woolf que 
una de sus bocas comunica con la tubería i, por la otra llega hasta 
su fondo el tubo de eristal f en la que mide la μη y la otra 
boca está tapada, 

Fácilmente se comprende su funcionamiento cono manóme tro,pero de- 
sempeíía además otro papel importantísimo. 

Sabido es que en todo aparato de desprendimionto de ácido clorhÍ- 
drico cuando por una causa cual quiera éste se Aetiene,se produce en 
el mismo un vicio que dí lugar a que pasen a él los lÍouidos en que 
el gás so absorbe, 

En las instalaciones que dercribirsmos esto constituye un grán 
peligro,pues de suoeder,ol Ácido sulfárico del secado r caería rápida- 
mente sobre el clorhídrico de las retortas E,con inminente peligro 
de su explosión y lo quevaŭn peor la Inerita del reactor descendería 
por la tubería i, al conpresor,al secador y a las retortas, 

la disposición del frasco w. evita este peligro pues cuando el 
vacío se produzca permitirá la entrada de aire en la tuberia i, por 
el tubo F que solo encontrará la resistencia de 5 o 6 cóntímetros 


de ácido del frasco,mucho antes de que el vacío haya conseguido ele- 


var la Iperita por los tubos,hasta la parto más alta do la tubería 1; 
para aumentar ¿sta altura se ha dado a la tubería la elevación que se 


vé en la figura, 


Unida al orificio de descarga do los reactores está la llave 10 a 
la que sigue un codo de plomo unido nl sifón de fundición j,con las lla- 
ves de entrada y salida ll y 12. En la rama de salida y antes de la lla- 
vo hay un vertedero cubierto por una campama do cristal h, oue permi te 
observar al lfquiáo que 85 descarza, 

De la llave 12 arranca un tubo de plomo que vierte en un embudo 
dol que después hablaremos.Para vaciarso los dos sifonos tienen 188 11a- 
ves 13 en su fondo,unidas a un frasco Woolf que lo hace a una atarjea 
en comunicación con un pozo absorvente on una generatriz do orte fras- 
co hay una regla con 1343 capacidados correspondientes a las alturas del 
líquido. 

Cruza el taller por debajo do los reactores una via por la que se 
traslada un carrillo portador de un bidon,que recibe la lperita fabri- 
cada; duranta la descarza el carrillo se encuentra sobre una báscula 
que pasa 195 Iperita obtonida, 

Y la plataforma de la báscula y el bidón quedan encerrados en una 
capilla do madera con ventanas de cristal on comunicación con o1 ven- 
tilador general del taller, 

El fondo de la capilla forma una artesa que desagua en una atarjoa 
que comunica con un pozo absorbente. En su interior hay un embudo de 
plono que puede sər manejado desde el exterior y colocando sobre la bo- 
ca del bidón, 

MARCHA DE LA REACCION 


Creemos conveniente exponer ahora la marcha do la reacción, aunque 
hemos de describir despuda las distintas fases por que ha pasado la 
instalación, para poder dar un concepto exacto de cada una do sus par- 
tes, estudiar sus dofeotos y justificar sus modificaciones., 

Por otra parte la marcha en ef de 1n reacción no ha variado en 


su esencia. 
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Ya hemos dicho que la reacción a afectuar era: 


8 faul e s + 2 E, 0 


y que era llevada a cabo an dos fases: on la prinera eran puestos en 
presencia el oxol y decido clorhfárico dilnido sustituyondos» un i^n 
OH del oxol por otro Cl dol ácido y en la segunda rescciona con los 
productos de la primera,scido clorhídrico gaseoso con lo que 50 consi- 
gue la sustitución del otro ión OE del oxol. 

Aunque la reacción ea efectúa en la Maestranza en dos faseg, puede 
efectuarse en una sola por la sección directa dol CF1 gassoso sobre el 
oxol,pero procediondo de data mnnera so tiene unn elevación de tempe- 
ratura considerable y se corro el riesgo de una explosión sí ¿eta so- 
brepasa de 70%, "al sucedió on la Casa Bayer, según nuestros informes 
particulares,efectuándose la reacción on ésta forma. 

yv Si se efectúa en dos fases y con grán exceso de decido disuelto - 
existe desde luego olovación de tenpe ra tura, pero no tanta como el se 
hiciera en una sola,por dos razones: la porque al aumentar la masa lf- 
quida que hay en el reactor,al mismo calor desarroliado corresponde 
menor elevación de temparatura. 28 porque el agua formada en la reac- 
ción produce una disminución on la riqueza del ácido,en exceso y al 
volver a saturarse,la elevación do temperatura por ésta causa será 
tanto menor cuanto mayor haya sido la disminución de concentración o 
lo que es lo mismo,cuanto mayor ses o] exceso de seido. 

Todo esto justifica que la primera fase de la reacción se efec- 
tie entre l molécula de oxol y 2'5 de HCl disuelto en vez de 1 y 1 - 
que corresponde en teoría. 

Rato exceso de seido asegura también quo todo o1 oxol,que es el 


producto más caro reaccione. 


Siendo la riqueza del ácido clorhídrico comercial 32 $,las 2'5 mo- 


| 


léoulas de HCl corresponderán a 
32 ΠΟΙ 100 EC1 dienolto 91725 


91725 (2'5 mol) X 32 


= 285 


de ellos 9125 kilos de HOCl y 19375 de agua. 


las cantidades on peso que proporcionalmente hemos de emplear son: 
132 kilos de oxol(l mol) y 285 HCl comercial (255 mol). 
las cantidades a emplear en la rencot ὅπ pueden sor cualeaquiera, 
siempre que guarden entre sf la relación indicada, Vendrán fijadas por 
las dimensiones de los renotorea., 
Exprosemos on unidades de voldmon las cantidades anterioroe; - 


siendo la densidadĝ del oxol 17175 y la del ácido clorhídrico al 32 $ 


1161,során: 
Oxol 104 litros 43 m/m 
'(L Y en alturas en 
Hol 246 id el reaotor...... 117 14 


En la sogunda fosa de la reacción el ácido olorhfürioo gascoso a- 
demás de formar una molécula de Iperita saturada al 32 % las dos πο]ό- 
culas de agua formadas(36 litros) y rogenera esta concentración en la 
carga inicial de ácido disuelto. 

la cantidad total de agua saturada de ácido θε; 19375 + 36 = 


22975 K. que corresponde a un pero y capacidad de Ácido de 339 kilos 
y 325 litros. 
El peso y capacidad de la Iperita obtenida os (l moldoula) 159 K. 
y 125% litros. 
A estas cantidadea codi apónlén en ol reactor alturas de: 
αν ο λαθος . 52 m/m. 
HOR ος ο eee e ds den QUU. MON 
A base de datos cálculos que toman por origen la reacción de una 
mol. 3e oxol se han calculado las tablas do fabricación que en los 
cuadros l y 2 figuran. la primera ha sido calculada por el Teniente 
Coronel del cuerpo Don Jose Compani y la segunda por 91 Doctor Alemán. 


Se diferencian solamente en 91 argumento adoptado. 


las cantidades elegidas para carga inicial de los reactores son 


| tales que no solo no los llenen al final do la reacción sinó que de- 


jan una altura libre de un metro para facilitar el desprentimiento de 
gases y la agitación del líquido y son: (la altura del reactor es 
1740 ) 
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ο. μισο nere tv a moléculas .. ...... 610 kilos 
C "—— M oc iii buao nece lootta MOSTo, 
Y los productos finalea 
Iperita......... ; 5 moldoulas.......... 795 kilos 
KA TEA AENA MODI 1855 14 
Los tubos por los que penetra sl gde clorhídrico llogan casi hasta 


el fondo de los reactores, Esta resistencia es variable durante la reac 


ción y su.msyor valor lo tiene al final,en que debe vencer la altura 
de 260 m/m. de Iperita y 161 do ácido que equivalen a una Altura de agua 
de 1113 ga . ο sea una presión de 111'3 c/m”. 

Esta presión debe amentarao en 60 m/m. resistencia del secador y 
en 10 o/m en que se estiman los rozamientos y cambios da Airección. To- 
tal 1815 grs. X o/m”. 

Esta consideración nos dá la presión mínima que deba toner el gis 
para poder entrar en los reactores, poro quo an 18 práctica oa menor 
por la absorción que eobre el gís clorhídrico o jeras el oxol. 

A una mayor presión corresponde una mayor velocidad 1^ la corrien- 
te gaseosa y de la roacción, con una elevación más rápida Ae temperatu- 
ra siendo preciso disminuirla y hasta suspender el dáeeprenálmiento ga- 
seoso si la temperatura llega a 659. la óptima de reacción es 509 a 609. 

En ningún caso la presión del gás en la cocina debs ser euperior 
a 250 gramos por o/m^, Para soguridad de las retortas de grés. 

La cantidad de ácido clorhídrico gaseoso que hay quo obtener pa- 
ra la segunda fase es tal que además dol gastado on ella(5 moléculas 
EC1) regenero el gastado on la primera (5 moléculas HCl) y satureo el 
agua en ambas(10 moléculas Ez 0). 

Por éste último concepto corresponde 

AS 68 Ha 0 


= 85 kil 1 
A CE 1 l X= 85 kilos EC 


y por loa dos primeros 365 kilos. En total son necesarios 450 kilos 
de ¿cido gasooso qe corresponde a 1.400 kilos de ácido comercial al 


32 $ que como la doshidratación y destilación no pueden ser totales, en 


la práctica sa consumen de 1.500 a 1.800 kilos por reacción, 


d 
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Hemos dicho que la obtención del Ácido gaseoso se producía vertien- 
do sobre el comercial, ¿cido sulfárico; sə efectúa una enérgica deshi- 
dratación que deja en libertad al gaseoso, 

En cada carga de las retortas Y,de la cocina se vierten 180 kilos 
de HCl en cada una y para ¿sta cantidad so consumen 300 kilos de doi- 
do sulfúrico. Zl que se necesita en cada reacción es de 2,400 a 3,000 
kilos. 

La carga inicial de Ácido en los reactores ar resenara con exoce- 
so en la segunda fase de la reacción por lo que sirve para varias, cul- 
dando de extraer el sobrante de cada una que es de 230 kilos = 200 li- 
tros. Este ácido es inaprovechable por acompañarle algo de Tnerita que 
lo hace peligrosfsimo, 

El consumo de cada reacción ea pues; 

υχρ]»ο..»».«»“».ο2:' GIO ΚΑΦΕ ¿o ooo» on En el reactor, 

Acido clorhídrico. 1800 id ............ En la cocina, 

Acido sulfúrico,.. 3000 ETT TOJN En la cocina, 

Cada 5 reacciones debe cargarse do nuevo el reactor con 1,625 kilos 
de ácido clorhídrico. 

Teóricame nte deben obtehersa 795 kilos de Iperita, pero aparte de 
que èl rendimiento máximo de la reacción es sogún Gomber 94 %, el 
oxol recibido solo tiene una riqueza del 88 %,por lo que el rendimion- 


94 x 88 = 86^'02 d 
to industrial ha sido PUTOS Y. gs * ^? correspondiendo a 
cada reacción una media de 68370 kilos de Iperita. 


MANERA DE CONDUCIR LA REACCIÓN 
A A A A A A A TITT A A A a 


Con auxilio de la bomba C.so. llena el depósito B,de oxol y por el 
embudo o, se vierte en ol reactor a cubos la carga inicial de ácido 
que necesita, 

Abriendo las llaves 14 caen en el reactor los 610 kilos de oxol, 
medidos por el descenso del tubo de nivel, No es necosario más para 
efectuar la primera fas». 

Por el embudo M, sa vierten en cada retorta E,doa bombonas y 
media do ácido clorhídrico comercial y se van vertiendo en los depó- 


sitos L, 300 kilos de ácido sulfárico a medida que la reacción se e- 


p^" 
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foctúa: para que no pueda escapar el gás a presión por ellos, deben 
mantenerse constantemente llenos reponiendo el ácido a medida que se 
consume, Estas cargas de ácido se efectuaban a brazo vaciándolo pri- 
mero en cubos y despúes en los depósitos. 

Se cierran las llaves do la tubería unidas a las bocas x,de la 
retorta se abren las llaves 5, 6 y 9 con lo que queda en comunica - 
ción la cocina con el reactor dejando caer poco a poco el cido sul- 
fárico de los depósitos 1,en las retortas E,se obtiene inmedi atamen- 
te el desprendimiento gaseoso; so zradúa con la llave 3 la caida de 
sulfárico manteniendo sansiblomente constante la altura de la colum- 
na líquida de los manómetros haciéndola oscilar entre 155 metros a 
172 de HCl que equivalen de 178 a 2 metros de agua. 

Cuando quedan por caer on cada retorta 100 kilos de sulfúrico el 
desprendimiento gaseoso es menos intenso y entonces 8o enciende fue- 
go en el hogar. 

Terminada la caida de sulfárico se continda el calentamiento has- 


ta obtener 85% en el agua de los baños de las retortas y se mantiene 


durante 20 minutos. 

Llegado éste punto,el desprendimiento gaseoso es muy débil se cie- 
rra la llave 9, se abren las de los tubos Y,de los mánóme tros de la 
cocina, se enfrian las retortas cambiando con tiempo el agua de los 
baños por otra fria y por último sə descargan. 

Diversos procedimientos se ensayaron para ello llegando por fin 
al siguiente; Se enchufa en el tubo Y.del manómotro de la retorta a 
descargar, un tubo por el que se introduce aire a presión que se mi- 
de en el mismo manómetro,se abre la llave 2,59 cierran las demás y 
se obtiene la descarga por o1 tubo f, a la atarjea, la caida do la 
columna del manómetro indica quo la descarga ha terminado, 

Procediendo a nuevas cargas de la cocina se sigue la reacción 
hasta la salida de abundantes humos blancos por la chimenea del 
reactor,que indican el fín de la reacción y en éste momento se sus- 
pende la alimentación de js, so ciorra la llave 9 que sólo debe es- 


tar abierta mientras exista la corriente gascosa,se abren las de los 
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tubos Y, de los manómetros y so descargan las retortas. 


No siempre es fácil la observación de satos humos especialmente 
en los dias do viento o ntebla y su aparición se verifica normalmente 
en el transcurso de la quinta cocina, 

Se dejan reposar los líquidos del reactor durante 12 horas, tiem- 
po que se considera preciso para su decantación, separándore la Iperi- 
ta por su mayor densidad en el fondo, 

El compresor XK, fué puesto en marcha en la primera reacción, pero 
es vió que su capacidad era desproporcionada a la de las retorbas y 
por otra parte no era necesario para obtenerse fácilmente en ella la 
prerión oxigida, 

Tambien se inicid el trabajo alternativamente con las dos re- 
tortas, pero,parn ganar tiempo se procedió a hacerlo simultáneo. 

De 5 en 5 minutos se ven las temperaturas del reactor y del a- 
gua do las retortas lo mismo que la presión de los manómo tros y con 
éstos datos see forman los cuadros de fabricación, A continuación se 
insertan los de las reacciones n9 1 y 85 reducidos a indicar los va- 
lores medios de las presiones y temperaturas en cada cocina. 

La descarga del reactor deba hacerse con toda clase de pracau- 

oiones,so introduce el carrillo portador del bidón en la capilla, co- 
loe/ndolo sobre la plataforma de la báscula, desde el exterior se ma- 
neja el embudo de plomo,introduciónaolo en a1 bidón y dejándolo bien 
centrado con relación al tubo por el que ha de caer la Iperita, Se 
pesa el oarrillo,el bidón vacío y el embudo de plomo,se cubica el bi- 
dón y de calcula el peso do los 34 de su contenido de Tperita que 
sumado con el anterior nos dirá cuando deba detenerse la descarga 
para cambiar 91 bidón cuando la báscula lo acuso, 

Se pone despuda en marcha el ventilador y cerciorado de eu fun- 
cionamiento y cerrada la puerta do la capilla se abre poco a poco la 
llave 10,dejando cerrada la 13; las llaves 11 y 12 permanecen siemp 
abiertas. 

Al cabo de unos segundos que la Iperita emplea en llenar el si- 


fón, rebosa en el vertedero, formando al caer una vena muy contínua 
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(cual si fuera aceite) que se obsorva a través de la campana de cris- 
tal h,.Es necesario una observación cuidadosa para apreciar cuando - 

termina la descarga de Iperita y empieza la del dcido;se diferencian 

en que el ácido no tiona la viscosidad de la Iperita y la vena no es 

tan contínua,on quo el color de la Iporita obtenida es café casi ne- 

gro y el del ácido un poco más claro y por (iltimo en que el ácido es 

alzo más transparente que la Iperita. 

Ninguna de las diferencias indicadas son notables,por lo que re- 
sulta dificil la apreciación del cambio. 

Debe regularse con mucho tino la llave 10,por que si se abre de- 
masiado llega a llenarse la copa del vertedero rebosando por todas 
partes y saliendo al exterior la Tperita por la Junta de la campana; 
como tarda algún tiempo en observarso on la vena lfquida las variacio- 
nes de abertura de la llave hay que tenerlo presente y no impacientar- 
ga por ésta causa, 

Cuando durante el proceso de descarza 89 observa en la báscula 
que el bidón está ya lleno(por el margen de seguridad adoptado) se 
suspende la descarga, er” eleva el embudo,se coloca debajo de su boca 
un plato anslogo al que describiremos mís adelante en la capilla de 
carga de bombas y cuyo objeto es recojer las gotas que del embudo 
caen, se abre la puerta de la capilla y se retira el carrillo y el bi- 
àón lleno. 

Se procede a tapar ol bidón,cuidando de no apretar demasiado el 
tapón para dejar respiradero después se limpia cuidadosamente y se pol- 
vorea con hipoclorito, 

Con toda class de prooauciones so traslada éste bidón al Alma- 
cón. 

Se coloca un nuevo bidón en la báscula y asf se continúa la des- 
carga hasta la aparición del ácido. 

Todos los bidones llenos de Iperita o que la hayan contenido lle- 
van visibles letreros hechos con pintura amarilla indicando en los 
llenos la cantidad quo contienen, 


Después hay que proceder a descargar el ácido sobrante de la reac- 


ción. Se efactda abriendo las llaves 10 y lä y llenanáo 10 veces el 
frasco Woolf de 20 litros vaciándolo por la atarjea al pozo de absor- 


ción. 


CARGA DE BOMBAS 


A la derecha de la lámina 1 so ha erquematizndo la instalación de 
cargas de bombas o proyectiles. 

| Una plataforma sostiene un depósito P, a 2'5 metros. De la tapa del 
depósito parte los tubos de plomo É y provistos de llave 15,16 y 19; 
el primero so curva hacia abajo y a modia altura del depósito se pro- 
longa por medio de una goma armada; el otro tubo está en comunicación 
con unas bombas de vaofd provistas antes de llegar a ella de un respi- 
rédero en el que se encuentra la llave 17. En el fondo del depósito 
tiene un orificio do mias con llave 18 a la quo va unido un tubo p, 
que lo une con la capilla de carga. 

A lo largo de una genoratriz tiens ο] depósito un tubo indicador 
de nivel de doble tubo de cristal,con una graduación en litros, 

Al pid de plataforma lleva un ramal do la via que pasaba por la 
báscula de los reactores, teniendo el suelo una recojida de aguas de. 
limpioza y un embudo de plomo, donde so introduce la punta del tubo de 
goma cuando no trabaja, 

Para llenar el depósito se llova un bidón do Iporita al pid de la 
plataforma y so introduce en 41,hasta llegar al fondo,el tubo de goma. 
Con las llayes 15, 17 y 18 oerradas, sa hace el vaofo en el depósito 
hasta una depresión de 40 o 50 o/m, de mercurio,más que suficiente pa- 
ra elevar la Iporita,10 que sucede al abrir la llave 15, 


| X Antes do adoptarse éste procedimionto,los alemanes instalaron una 


| sencilla bomba de mano,prooodímiento quo hubo de desochars^ al segun- 
do dia de uso,pues un lijero entorpscimiento exigid dosmontarla,causan- 

do grandes quemaduras al obrero alemán que lo hizo, 

(la capilla de carga os una garita de madera y cristales en el in- | 
terior de la cual se efectúa la carga de bomba, de modo que las manipu- 


laciones se efectúen desde el exterior. 
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Está en comunicación con el ventilador general de la intalación al 
objeto de mantener en ella una depresión que haga que por sus abertu- 
ras pase siempre aire del exterior al interior.Zsto puede comprobarse 
con una llama, 

El tubo p,que piene del depósito p, se eleva vertical en el cen- 
tro de la capilla y soporta al aparato aforador al mismo tiempo que 
por dl llega la Iperita. Tiene primero la llave 19 de paso y después 
la 20 de tros vias y a sata altura arranca el tubo horizontal 8,aco-- 
dado en su punta; sobre la llave 20 está el depósito aforador r, apro- 
piado a la capacidad del proyectil o bomba a llenar, El depósito se | 
prolonga en un tubo vertical el cual tien un tubo indicador de nivel 
y un aliviadero t,que arranca a mitad de altura del indicador. 

Este aliviadero,con una derivación a,con la llave 21 que tione el 
tubo p, antes de entrar en la capilla,conduce los restos de Tperita 
del primero y la descarza del depósito p, cuando 89 deseo a un bidón 
Q, colocado en un pozo practicado al lado de una puerta del taller, 
un paso obligado de mucho tránsito. 

sŭŭvato al tubo p, en su parte vertical y pudiendo girar en unos 
collares que a 6] lo unen, hag un doble tubo acodado q, que on Bu o- 
tro ramo tiene unido un plato, que por el interior del tubo puede de- 
saguar on el fondo de la capilla., Zl giro del tubo y desplazamiento 
consiguiente del plato,pueden hacerse por medio do la palanca vista 
en la figura,lo mismo que un embudo v,y que las llaves 19 y 20 por 
medio de 155 palancas respectivas, 

En las paredas de la capilla paralelas 81 plano de la lámina hay 
dos puertas y por ellas entra y sale una pequeña carretilla portadora 
de la bomba o proyectil a cargar y que corre a lo largo de una via 
estrecha que atraviesa la capilla, 

El Fondo forma una artesa qua comunica,lo mismo que la que hay 
al lado de la plataforma del depósito P,con el pozo de obsorvación Y. 

La operación de la carga de bombas,es sumamente sencilla y se s~ 

fectúa como sigue: Después de examinar, limpiar y desengrasar cuidado- 


samente la rosca del orificio de entrada 401 líquido de la bomba se 


= 29 = 

la coloca en la carretilla y se pone sobre dicho orificio un efroulo 
de papel filtro de unos 10 centímetros de diámetro agujerendo en el 
centro,para dejar libre entrada al liquido; se le humedece con agua 
para que se adhiera a la bomba y evitar que sea arrastrado por el ven- 
tilador al entrar por la capilla. En ésta forma so empuja al jryi 
til hacia el interior de la capilla por una puerta lateral,hasta que 
el orificio de carga quede en la vertío^l del tubo s, y se cierte des- 
pués la puerta, 

Colocadas las llaves 19 y 20 en la posición que se indica en el 
detalle primero,pasn la ZIperita al aforador y después de llenarlo su- 
bo por el tubo vertical y el del nivel y al llegar a la mitad de de- 
te deba cerrarsa la llave 19. El exceso de Tperita va por el alivia- 
dero al bidón 2. Con esta disposición del aforador un pequeño error 
en altura tiene poquisima influencia en el volúmen. 

Se coloca el pico del embudo en el orificio de carga de la bom- 
ba,se pone la llave 20 en la posición ŝel detalle segwndo,con lo que 
89 vacia en el proyectil la Iporita contenida on el aforador, 89 pone 
después sata llave en la posición del detalle primero,se levanta el 
embudo do modo que recoja las gotas que caen del tubo 8, y se coloca 
el plato debajo del embudo de modo que recoja sus gotas, las que van 
por el tubo q, a caer en el fondo de la capilla, 

Se abre la otra puerta de la capilla y por modio de un gancho se 
retira la carretilla con suavidad para evitar salpicaduras del lfqui- 
do y cuando el orificio de carga do la bomba está en o1 plano de la 
puerta un obrero coloca en dl (sin darle apriete) el tapón, cubierta 
su rosca con un comento destinado a obstruir toda fuga. Se retira 
más la carretilla y so cierra la puerta. 

Se quita con unas pinzas el papol de filtro que habrá recojido 
la mayor parte de las salpicaduras,se limpia el lomo de la bomba con 
solución 4^ permanganato y con una llave se aprieta el tapón. 

Se retira el proyectil de la carretilla y cuando so ha sacado la 
solución de permanganato,se cubre la junta del tapón,las soldaduras 


de las bombas de aereoplano y toda equella parte de la bomba o pro- 
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yectil que por su constitución pueda ofrecer temores do escape, con 
una pintura blanca que los delata por coloreársa de rojo en contanto 
con pequaŭfsimas cantidades do Iperita. 
Los proyectiles son transportados despúes a un almacén donde se 198 
tiene en observación 24 horas,con el tapón hacia arriba,para dar tiem- 
po que fragua el comento, y 24 horas con el tapón hacía abajo, (tumbados 


los proyectiles que se cargan por la ojiva). S1 después do deto tiem- 


po no se obsorva escape sa pinta una cruz amarilla sobre su ojiva y son 
empacados, indicando en las etiquetas dol empaque la fecha do carga. 


PREPARACION DEL CEMENTO 
Brasa m orla orar o oem m fefe 


El cemento ha de prepararse modia hora antes de ampezar ol trabajo, 
tanto vor la mañana como por la tardo,en las siguientes proporciones: 
60 gramos de agua del mar............. . 2 partes 
150 id de cloruro de magnesio........ 9 14 
210 14 de magsia calcinada O AATE 1.3.28 
pesada el agua del mar,se incorporará el cloruro de magnesio agitando 
constantemente hasta su completa disolución. A la disolución so añada 
poco a poco la magnesia calcinada previamente tamizada,aritando s iem- 
pre la pasta de modo quo no tenga grumos. 
Media hora después do haberso preparado,está en condicionos de u- 
garso. 
Si la magnesia se carbonata, pierdo date cemento sus propiedades 
pudiondo no llogar a fraguar, 
Tambien ha sido usado un cemento formado por mezcla de litargirio 
y glicerina hasta obtener consistencia espesa. Tambien tieno mucha in- 
fluencia en date comento la pureza del litargirio. 


PREPARACION DE LA PINTURA DELATORA DE LA IPERITA 

Bombo comm o2 s o e mf Ŝolom, ml peal mom liem ca om! com rm fic 
En un litro de agua calionte,se disuelven 100 gramos de goma arábi- ] 
ga y después se añade, un gramo de polvo colorante llamado Sudán IV. 
de la AKTIENGESSELIS CHAFT PUR ANILIN FABRICATION DE BERLIN agitando 
para que se reparta bien sl líquido, ya que no βο disuelvo;so añade 


constantemente carbonato de cal(creta) hasta formar una pasta espesa, 
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que pueda aplicarse con una brocha,sin dojar de agitar para que tenga 
la mayor homogeneidad posible, 

la pequsiia cantidad de Sudán queda tan repartida en la masa que 
aunque es rojo la pintura resulta blanca, 
El Sudán IY.rojo escarlata, AMIDOAZOTOLUOTAZONAFTOL P funde a 1850 


y eu fórmula química es; 


ze. -CH3 a Ye | dum ~OF 


VU E vs 
CH CH 


Polvo de color pardo rojizo,insoluble en el agua,poco soluble on 
frio y más soluble a la temperatura de ebullición en alcohol, ¿ter ace= 
toma y benzol;soluble en el cloroformol 1: 15 a 152), tetracloruro 
de carbono,la grasa,los aceites y tambien en la Inerite ; menos y sólo 
en caliente la vasalina y parafina. 

Cuando sobre la pintura seca de Sudán sə aplica cualquiera de ¿stos 
cuerpos el Suddn es disuelto y la pintura se colorea do rojo. 

las fugas de los proyectiles se aprecian perfectamente por ¿ate pro- 
cedimiento siempre que se haya desengrasado antes escrupulosamente, 

Si algún proyectil tuviera señales do oscape,se tratará lo más pron. 
to posible de quitarlo əl tapón roscado y si esto se puede conseguir, 
cambiarlo por otro que ajuste mejor,aplicánaoie cemento nuevo volvién- 
dolo a roscar cuidadosamente. 

Si no se ha podido corregir el defacto no debe transportarse el pro 
yectil,pues las trepidaciones lo agravarian.Deba arrojarao al mar en si- 
tio poco fracuentado y de fondo o enterrarse a dos metros de profunáida . 

Si la fuga s^ aprecia al ir a hacer fuoro las baterías y si os tan 
pequeüa que solo ha coloreado la pintura delatora sin llegar a formar 
gotas, podrá dispararse ol proyectil, poro si ha llozado a formarlas, 
no se disparará bajo ningún pretexto. 

EX manejo de ¿stos proyectiles por las baterías, vresenten señales 
de fuga o nó,se hará con guantos y con toda 91159 de precauciones, en 
los calibres superiores a 15 o/m que por su peso de sor mane jados por 


un hombre solo,razaria su traje con ellos. 
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Si en las proximidades de una bateria,o de alguna tropa,hiciera 
explosión un nroyectil,debe inmediatamenta probibirse al tránsito por 
el doble da su zona de eficacia,. Esta se considera de 200 me para 
los proyectiles de 1575 o/m y de 20 m2 para los proyectiles de 7'5 
ο/π lo que corresponúe a radios de 8 y 25 metros. 

No debe permitirse la permanencia hasta 300 metros ĉel punto de 

explosión contados en la dirección del viento. 

El equipo de desinfección empezará su trabajo a berlovanto,pro - 
vistos de trajes protectores y careta si se acudo inmediatamente des- 
pués de la explosión, pero si ha pasado ya algún tiempo y ha desspare- 
cido la nube de la explosión, basta usar bótas y gafas teniendo cuida- 
do de evitar el cohtacto del cuerpo con los objetos y manejarlos con: 
guantes. 

Se empezará por intenso riego del terreno con solución de soca 
caŭstina o permanganato y 81 no se dispone de ésto con lechada de hi- 
poclorito. 

El suelo debe quedar bien empapado sin que corra el agua sobre $1, 
No debe emplearse simultáneamente la sosa y el permanganato porque 
reaccionan entre sf. 

Sobre el terreno húmedo se extiende una alfombra do hipoclori- 
to seco, teniendo especial cuidado de evitar caiga el hipoclorito en 
los charcos de Iperita si los hubiars. No será fácil encontrarlos por- 
que el aprovechamiento de un proyectil de Iperita debo evitarlo obte- 
niendo en cambio una lluvia de finas gotas. Sí se encontrase algún 
charco hay quo emplear en 41 sosa o permansanato. 


Zn las vroxímidades del embudo deben extremarse aún más los traba- 


198. 

Si el terreno está cubierto de vegetación, ó3te absorbe de un ~~ 
extraordinario la Iperita. Tanto que ni adn a fuerza de continues - 
riegos con soluciones neutralizadoras es fácil hacer desaparecer log 
dltimos restos de olor.Para estos trabajos es muy cómodo el empleo da 
bombas de mano de incendios. 


En una chumbera y en una higuera, que si bien parece a primera vis- 


ta que la Iperita no ha hecho acción, en sus hojas, después del primer 
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lavado con solución de permanganatoíno se conocia entonces la efica- 
cia de 13 sosa) aparecieron lae superficies mojadas por las gotas de 
Iperita de un tono más obscuro y como macerado en ellas el tejido ve- | 
getal. Se trataba 4e una bomba tipo C-5 que habia hecho explosión a 
unos cinco metros do di$tancia;los circulos ĵe cada gota tenían unos 
dos m/m de didmotro,estaban muy homozéneamonte ropartidos y a una disg- 
tancia máxima entre sf de 5 0/m. 

8i el proyectil o bomba hubiera caido en algún edificio so procu- 
rará ventilarlo bien efectuando bien los anteriores lavados onlos - 
suelos, paredas y techos y desinfecsando los objotos que en $1 hubiera | 

como se indicó en los trabajos doi taller. Si en 81 local hubieran 
ropas deben destruirse, | 

Después da estos trabajos ofectualos puode permitirse el paso 
por estos lugares poro no es de aconsejar la permanencia y mucho mo- 
nos el descanso hasta dospuds de seis dias. 

$1 on vez de tratarse de un proyectil suelto, fueso un bombardeo 
regular sería tal la cantidad de neutralizantes de tiempo y sobre to- 
do do agua que oxigiría la desinfección del terreno, ave sorfa prácti- 
camenta imposible hacerla, 

Se dico que algunos pueblos desprovistos de medios químicos para 
neutralizar la 'perita,la destruian quemándola, para lo cual extendian 
paja sobro los terrenos iperitados y la prendian fuogo.Pe verosímil 
porque la Iperita os combustibla, 

Algo parecido so ha hecho en la Manatranza en alpunas ocasiones, 
en que sa han desinfactado objetos metálicos teniéndolos durante 10 
ο 15 minutos en un horno a 300%, A tan brutal tratamiento nó se ha re- | 
siatido la Iperita, 

En la Maestranza de Artilleria so han cargado trea tipos do bombas | 
de aviación y dos de proyectilos de 155 o/m. 

Las bombas do aviación donominnadas 0-1 = C2yc5 tienen de peso 


raspectivamente 50, 10 y 20 kilos y sus capacidades de carga eran 


7'9 - 3725 - y 6'50 litros. La primera y tercora de son de forma fusi- 


Li 


forme y la segunda de pora, la tipo C - 1 tenfa una fuerto oarzn ex- 


- 


b 


plosiva lo quo no dió buen resultado y esto unido a su defectuosa 


fabricación, hizo que se desochase;cireunstancialnmento fué usada la 
C-2 qu? dna bomba hecha para sor carzada coh oloropicrina;actualmen- 
te se emplea la C-5 de forma parecida a 18 C-lpero con menor carga 
explosiva. 

Los tipos de proyoctiles de 155 cargados han sido dos: el fran- 
efa do cloropicrina cuya capacidad de carga es de 3799 litros y el es- 
pañol, cuya capacidad interior es do 4'685 + 0'015 litros que di smi- | 


nuida en un 6 $ queda para oantídad de carga 44 litros.. 
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CAPITULO 234 
—-—»—: 

En la instalación que acabamos de describir,ss obtuvieron en los 
meses de marzo,abril y mayo de 1924, 9,000 kilos de Tperita y se car- 
garon 409 bombas de tipo A-1 y 700 tipo A-2, 

Ya se tropezaron entonces con dificultades e Inconvenientes de 
la instalación y de la defectuosa construcción do las bombas, 

Sin entrar on el estudio do la conveniencia o nó del metodo emplea 
do,ni del procedimiento seguido para la obtención do1 ácido clorhf- 
drico gaseoso por venirle impuestos a la Maestranza, si seguimos el 
curso de la fabricación y carga do bombas,encontramos los siguientes 
defectos.: 

19 = loa trasvases de doidos so hacen totalmente a brazo; para car- 
gar las retortas E,(lámina l) de la cocina se vaciaba el FC1, recibido 
em bombonas,en cubos que se vertían en el embudo M,ayudándoso de una 
escalinata. Para la carga de los depósitos 1,80 vaciaban tambien en 
cubos el ¿cido sulfúrico recibido en bombonas o bidonos y se subían 
por una escalera a la plataforma en quo los depósitos se encontraban 
y en ellos se vertían;esta plataforma está n la altura del piso de 
los reactoros, 

29 = Annque las tuberias de la cocina eran de ploro,las llaves 
eran de hierro y tan atacadas fueron por el ECl húmedo, que pronto tü- 
vieron muchas fugas que hacian verdaderamente irrespirable el local. 

39 = La desproporción entre la capacidad de loe reactores y la de 
las retortas es muy granda y əxije, según dijimos, 5 cocinas para ca- 
da reacción, Como la carga y descarga de cada cocina viene a inver- 
tir una hora resultan 5 pérdidas, durante una reacción, 

49 = Una bomba mas adecuada a la instalación que la K, hubiera per- 
mitido el desprendimiento dol EC1 a presión inferior a la atmósfóri- 
ca con menor consumo de ¿cido sulfúrico.Cono ésto tiene poca impor- 
tancia y por otra parte la bomba supons zastos de energía y muchas 
reparaciones, fué suprimida, 


59 = la falta do un aparato indicador del gás obtenido,no noe 
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permitia más modios de regular la marcha ĉe la corriente gaseosa que 
la presión y temperatura do la retorta,ni disponor de otro indicador 
del fín de la reacción quo la salida do humos blancos por la chime - 
nea del reactor, 

Por el primer concepto no se tiene un medio ás conocer con exac=- 
titud 91 rendimiento de cada destilación, poro su valor medio siguien- | 
do la marcha expuesta, deducido de los consumos,es de 077 a O'93,bas- 
tanto elevado. Por el sezundo concepto ol fin do la reacción no ha 
dejado de apreciarse, aunque on oonslones con dificultad, 

Bete defecto no es do grán importancia, 

69 - El sistoma do descarga do Iperita y el transporte de ella en 
un bidón a lo largo del Tallor y do almacenas era inadmisible, 

Aunque la doscarga se efectuaba on 91 interior da la capilla y está 
en comunicación con ol potente ventilador de quo disponas la instala- 
ción,no os sato suficiente para que ol olor de la Iperita transcien- 
da fuera de ella, 

El embudo no recoja todas laa salpicaduras ni mucho, menos, una 
lluvia de nequaias gotas impregnan la madora de la capilla unisndo 
su efecto al del vapor condensado. 

Cuando despuds do corrada la llave 10 se levanta o1 embudo para 
poder retirar el biáón,aquél deja oner muchas gotas de Iperita por 
ger muy grande la superficie que de dl se ha bañado y recojer tam - 
bien las del tubo de descarga. 

Aunque con una maña especial el obrero puálera colocar el plato 
debajo del embudo recojiendo todas sus gotas, ¿osas por el tubo a00- 
dado que soporta o1 plato,caen al fondo de la capilia cubierto por 
la plata forma do las báscula y dato lugar no eslo ?u4 ài?foil sing 
imposible mantenerlo desinfectado, 

Cuando después do lleno un bidón y bien salpicado todo o] inte- 
rior de la capilla con Iperita,eora necesario extraerlo,había qua a- 
brir una puerta de 1°20 m^ do superficie, Esta superficie es 50 ve- 
ces mayor que la da la tuberia del ventilador y bien 8^ comprende 


que su afecto quodaba casi anulaŭo. 


L 
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En estas condiciones se saca el bidón salpicado de Iperita y desta- 
pado y fuera de la capilla hay que lavarlo y desinfectarlo. Entonces 
ge usaba como neutralizante el hipoclorito de cal, muy preconizado por 
los alemanas,pero ya expusimos anteriormente su ineficacia. 

Hemos de advertir que las salpicaduras a que antes nos hemos re- 
ferido pasarían desapercibidas si no ee tratara de lperita, pero con 
ella tienen una grin importancia y constituye un grán peligro. 
Despíes do pasar 91 bidón por ol Taller y almacenes era llevado 
al pié del depósito P,y ahf destapado de nuevo,se le introducia el 
tubo de goma que por haber servido ya,estaba impregnado de Iperita, 
y ἀθορήθα que ésta so habia elevado al depósito,al sacarlo gotenba y 
producia muchos vapores, 

79 = En la capilla de carga de bombas se presentan en menor esca- 
la pero en mayor n/mero de veces los efectos que hemos visto en 18 
capilla do la báscula.El más importanto es, que ol proyectil sale des- 
tapado de ella, teniendo que taparlo y desinfectarlo fuera, 

89 = Zl bidón de sobrante de la capilla de carga situando al lado de 
una puerta del Taller fué causa de muchas bajas y por otra parte nun- 
oa tuvo aprovechamiento aquella Iperita. 

92 = Las atarjeas de los fondos de la capilla, de la báscula y de 
carga, iban a parar a pozos absorbontos que rebosaban en el mar, Apar- 
te de 10 que hay que hacer con lo Iperita no e» absorberla sind des- 
truirla; pronto los pozos se destruyeron por el ácido clorhídrico y 
83 cegaron con el hipoclorito,por lo que las aguas do limpieza iban 
directas al mar,en cuya superficie eran visibles unas películas cov 
lomadas de Iporita. Con horror hay que acordarse de los dias que ve- 
nfa el viento del mar,on ocasiones quedáron ciegos por bastantes 


dias los obreros y fué preciso suspender el trabajo en estos dias. 


Este defecto so hizo muy patento de enoro a marzo de 1925 en que. 


el trabajo fud extraordinariamente intenso. 


| 


10 = A la Iperita obtonida acompaña grin cantidad de ácido que pro- 


voca la explosión expontánea de las bombas. 


So tropezó adomás on aquella etapa con gravísimas dificultades por 
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que las bombas tipo C-1,defectuosamente fabricadas,perdian a lo lar- 
go de las soldaduras; pero aquello obligó a cambiar el tipo de bombas 
y fué circunstancial. No entraremos en su estudio, 

No llegaron a presentarsa en esta etapa,en que la instalación e- 
ra completamente nueva y el oxol empleando muy puro,ataques a las lla- 
ves y depósitos y obstrucciones,en las tuberias por donde pasaba la 
Iperi ta. 


MODIFICACIONES HECHAS DESDE NOVITMBRE DE 1924 A AGOSTO DE 1925 
Bor fen a oom ὅς mf do ὅς alo abra ὅκα ἃσε-- a a Eo P eoe 


Cuando en noviembre de 1924 so inició de nuevo el trabajo se ins- 
taló una nueva cocina,se sust&tuyeron las tuberias do plomo y llaves 
de hierro de la primitiva por tuberias y llaves de grés en las dos y 
se reunieron antes de entrar en el secador las dos tuberias de des - 
prenáimiento de gás de cada cocina, dotándol as de llaves antes de su 
unión,para poder trabajar independientomente cada uno, Tambien se ào- 
t6 de una tubería de comunicación con la atmósfoba provista de llave, 
para dar una salida de gás cuando se necesitara. 

No creemos necesario dar más explicaciones, para comprender la 
representación de las cocinas hechas en esquema de la lámina sogunda, 

Hacia Junio de 1925 se elevaron a cuatro el número do cocinas, 
formando dos grupos con secador y tuberias do entrada en los reaoto- 
ros, independientes entre sl. 

El manejo de ácido clorhídrico se mejoró poniendo junto a los 
embudos de la retorta unas plataformas y escaleras anchas que permi- 
tian elevar y verter en ellas una bombona de ácido(60 kilos entre 
dos hombres). Aunque la cantidad a elevar manualmente es en peso la 
misma, se evitaron los molestísimos vapores que producía el ácido al 
pasarlo a los cubos y al manejarlo en ellos. 

Para el manejo del Ácido sulfúrico quo era el más penoso se ins- 
taló el montacarga A, (lámina 2) proyectado por el Coronel Morelló. 
Es accionado con un eleotro-motor de 1΄6 EP y eleva a 10 metros un 
bidón de 600 kilos de ácido sulfúrico, 


Rodando el bidón por el terreno y una pequeña rampa one el bi- 
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dón sobre cuatro rodillos montados dos a dos en los ejes b y o que 
constituyen la plataforma dol montacarga. El eje b, puede hacerse gi- 
rar por medio de las aspas d,y cono el otro eje es 1000,21 girar las 
aspas gira el bidón alrededor de su eje geométrico. Resulta asi fa- 
cilfsimo colocar el tapón del bidón en la parte más alta cuando haya 
que quitarlo y así mismo inclinarlo cuando soa necesario. 

Cuando en la elevación se lleva a la altura debida,un tope de la 
plataforma acciona la palanca B,que por medio do un cable hace fun- 
cionar el pasa-correas del monta-carga suspendiendo automáticamente 
el movimiento. 

Tambien tiene trinqueta y frenos, 

Con auxilio de un sifón hecho con un tubo de goma se viorte,una 
vez elevado el bidón,el decido en los embudos E, que lo conduce a los 
depósitos de hierro F,que han sustituido a los de grés I(IÁmina 1). 
| Con estos dos depósitos do hierro se pueden sorvir alternativa- 
mente las dos cocinas mediante la disposición de llaves qno se indi- 
ca en el esquema; la capacidad de cada uno de ellos es 600 kios y 
están provistos de tubos de nivel graduadoa en litros y kilos, 

Para todos los trávasos de Iperita y descarza de las cocinas, 
instalaron los alemanes un compresor de aire G,provisto de una es- 
panción en la tuberia de presión H, al objeto de regularizarla.De E, 
arranca vertical la tubería h,que la pono en comunicación con un ma- 
nómetro de mercurio y de ¿sta tubería arranca otra horizontal con 
llavo que s» prolonga después en un tubo de goma por el que pasa el 
aire que se emplea en la descarza de las cocinas. 

Tambien arranca de E, otra horizontal g, provista de llave ly 
a continuación de data llave tione tros derivaciones con llaves 2 - 
3 y 4; la primera sirva para dar presión a la retorta K,situada de- 
bajo de los reactores en el lugar de la capílla de la báscula; la o- 
tra en comunicación con la atmósfera permite graduar la presión; la 
otra sirve para enviarla al do»ósito de Iperita del que después ha- 
blaremos, 


La capilla y la báscula fueron sustituidas por la rotorta de 
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grós K,corrientemente llamada botijo. Tiena tros bocas, la izquierda 
provista de un tubo vertical do hierro con llave 5 que se reune con 
otro horizontal a los dos sifones de los reactores, 


la derecha está en comunicación con el compresor y con el manó- 


metro de HCl I. Como la operación de dar presión al botijo es peli- 
grosa por ser de grés, no debo pasarse de 250 gramos o/m? por lo que 
debe de emplears» para medirla el manómotro de HCl que es mucho más 
sensible que el de mercurio, Sin embargo los alemanes instalaron la 
llave 6 que puede anularlo. e 

Por la boca central del botijo pasa un tubo 49 grés que llega 
hasta ol fondo y que sirva para la descarga. Para que deta sea lo más 
completa posible,el fondo del botijo tiena una sección poco mayor que 
la del tubo y la foma que se vé en la figura, 

Interpuesto entre la boca del botijo y el tubo hay un collar tam- 
bien de grés que se prolonga a la derecha de un pequeño brazo en cu- 
yo interior hay un estrecho conduato de dos ramas,una horizontal y - | 
otra vertical. la primera en comunicación con el RA ML fel boti- | 
49,7 la segundĝa,saliendo al exterior hacia arriba;en el ángulo de las 
dos se halla la llave 8 do grda. 

A la rama vertical vá unido un tubo de cristal que lo une a la 
boca inferior de un frasco Woolf L, Una de las bocas superiores del 
frasco está en comunicación con la atmósfera, sobre al tejado del ta- 
ller y las otras tapadas. 
| Cuando sa descarga 9l reactor en 01 botijo,sa tione la llave 8 
abierta para que salga el aire y cuando sa llena el botijo pasa la 
iperita por 01 conducto del collar al frasco. 

Esto os el único medio que los alemanes dejaron para conocer la 
cantidad de Iperisa obtenida, contanáo por boti jos completos de 500 
litros. 

El tubo central del botijo K, se prolonga por uno de plomo hasta 
la caldera M,do chapa de hierro de 1 o/m que sirve de depósito de I- 
perita. | 


Tiene en la generatriz suporior un autoclave do limpieza i, y 


cuatro orificios unidos a cua tro tubos 4, k, 1, m; el primero pro- 


visto de llave 9 está unido a la llave 4 de la tubería de aire compr$- 
mido. El segundo con llave 10 es el que viena del botijo,el tercero Soni 
llave 11 sirve de respiradero y 81 cuarto con llave 12 llega hasta el 
fondo de la caldera y sirve para su vaciado, 

El depósito elevado de Iperita P,(l4mina 1) de la primera instala- 
ción, era un bidón de chapa de hierro delgada y fud sustituido porel 
depósito p, (lámina 11) de chapa de hierro do 1 c/m y tiene con su ge- 
neratriz superior autoclavo de limpieza n, orificio tapado y que des- 
pués fud usado al montar la instalación do vacío que doscribiremos, y 
orificio de entrada del tubo m. En una do sus tapas laterales tiene 
tres tubos de nivel que empiezan a distintas alturas al objeto de te- 
ner una noción exacta del ácido que nada sobre la Iperita; de la parte 
superior de uno de los tubos de nivel arranca el tubo p, de respira - 
ción del depósito P, tanto éste tubo como el 1 fueron llevados por 
los alemanes a desembocar al pozo de sobrantes Q. De este modo el aire 
cargado de Iperita que sale por ellos al llenarse 103 depósitos, en 
vez de escapar a la atmósfera lo más alto posible, revolvÍía el aire sa- 
turado de Iperita del pozo,haoiendo casi imposible e1 paso por la puer- 
ta immediata del Taller, En el fondo tiene el tubo q,con llave 13, que 
lo une a la capilla de carga. 

En éstas condiciones al descargar el reactor izquierdo, había que 
abrir las llaves 14, 15, 5, 8 y cerrar la 16, 

Al pasar la Iperita del botijo al depósito M,abrir las llaves 
l, 2, 7, 6, 10, 11 y cerrar las h, 3, 4 ,5, 8, 9 y 12 mandando aire 
comprimido al botijo,rogulando con la llave 3 que la presión no reba~ - 
sara de 250 gramos pof ο/η”. 

Al pasar la lIperita del depósito M, al depósito P,abrir las 
llavas l, 4, 9, 12 y cerrar las h, 2,3,10, y 11. 
Los meses de Znoro,Febrero y Marzo fueron do extraordinaria acti- 
vidad. Impuesta por el mando la máxima urgencia,se sobrepasa la capa- 
cidad normal de trabaĵo de la instalación y los dofactos antes ex - 


puestos tomaron enorme importancia y entre ellos llegaron al máximo 


< 
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los que hemos encontrado después de obtener la Iperita o ses del 69 
al 109, 
Era preciso modificar la instalación y se hicieron las rofor- 


mas expuestas sin dejar por ello de satisfacer los urgentes pedidos 


de bombas, 

A todo dsto vino a unirse una extraordinaria dificultad inevita- 
ble,nacida en ol empleo del ácido clorhídrico para la reacción. 

El decido clorhídrico ataca intensamente al hierro y cuando es con- 
centrado tambien con intensidad al plomo. 

Como es muy conocido el proceso del ataque del ácido olorhfüri- 
co al plomo lo expondremos con algunos detalles, En el ataque se 
producen hidrocloruro de plomo PbHCl ό hidrógeno. Aquel cuerpo e8 so- 
luble en el decido concentrado e insoluble on el diluido,asfí,es, que : 
si se introduce un recorte de plomo en una copa con ECl al 32 $ se - 
inicia un violento ataque con desprendimiento de hidrógeno, que äis- 
minuye y cesa a medida que disminuye la concentración del ícido;si a 
éste ácido saturado, de hidrocloruro de plomo,se le añade agua,89 pre- 
civita el hiárocloruro en forma de escamas blancas brillantes. 

Observemos que la reacción empleada para obtener Iperita termina 
concentrando el ácido clorhídrico del reactor y en estas condiciones 
se le deja reposar 12 horas. Fácil es,comprender el intenso ataque 
que sufren las camisas de plomo y que es necesario de tiempo en 
tiempo cambiarlas. Esta operación es extraordinariamente peligrosa. 

El ataque del ácido a las camisas de los reactores es sin duda 
el mayor peligro originado por ésta causa,pero tambien son atacadas 
todas las tuberias y llaves de la instalación lo que obliga a conti- 
nuas reparaciones, todas peligrosas,máxime dada la actividad del pe- 
riodo que consideramos. T. 

Para aumentar aún más las penalidades hubo que trabajar con 
los malfsimos productos facilitados por los alemanes. 

Una tarde del mes de Marzo al verter an el reactor el oxol nə- 
cesario para una reacción, prodújose tal desprendimiento gaseoso de 


ácido clorhídrico' que no obstante estar el reactor en comunicación 


2 wc da w 


| 
| 
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con la atmósfera,osonpaba silbando por la junta de la tapa y entre 
las cabezas de loa pernos que la unen con el reactor,con caracteres 
de verdadera explosión que a la Providencia debemos no tuviera lamen- 
tables consocuencias, 


Pronto encontró explicación dol suceso el doctor alemán; el obre- 


ro encargado de llenar el depósito do oxol,10 habia llenado de ácido 
sulfárico,que al caer sobro ol clorhfárico que habia en el renotor,ha- 
bfa dado lugar al desprendimiento gaseoso,sin que sa ide eie compre n- 
der con esta explicación,cómo se habia formado gto e ον tan 
oaractorfstioo. 

Ho pudo admitir el 8r. Coronel do la Maestranza tan bur?a explica- 
ción y dispuso suspender la fabricación(en época en que nos era im- 
puesta tanta actividad) y ordenó el reconocimiento dol oxol que veri- | 
ficó ol Canitdn dol Zetablecimiento Sr. Olea y de cuyo resultado dió | 
cuenta a la Superioridad la Junta Facultativa de.la Maestranza en su 
acta número 133 cuyo anexo en apéndice se acorpaña, 

Fueron recibidas nuevas partidas do oxol en las que la cantidad 
de sulfuros era monor pero nó,la do resíduos bituminosos. Sin eontea- 
tación alguna al nota de la Janta Facultativa fud aceptado aquél o- 
xol que distaba bastante do gor un producto industrialmente aceptable. 

la conclusión segunda del acta fué una verdadera profecía. Los ret 

síduos bituminosos han impuesto grandos pennlidades,por obstruir to- | 
das las tuoerfas y llavos,espocialmento la do descarza de los reacto- 
res. Zsto obligaba a vaciarlos por procedimientos circunstanciales 
(siempre llenos de peligros y casi siempre de dolorosas consecuen - 
clas); entre los emplendos con mejor resul tado ha sido un sifón he- 
oho con un tubo de goma; después era preciso quitar la llave y lim- 
piarla, operación mis fácil de docir que de hacer,por la casi imposi- 
bilidad de evitar las salpicaduras,lo temible do la Iperita. 

la presencia de sulfuro y resíduos bituminosos se puede explicar 
del siguiente modo: 


El oxól se obtiene por las reacciones sizuientes: 
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CH, = CH, + GHIO = Cl. CHg' CH, . ON 


a: 
801 . CHo . CHo. oi + Nag 8 = S(CH2 CHg oH Jg+2 Na Οι 
Para eliminar del exceso de sulfuro de sódio pueda emplearse ¿cido a- 
odtico, Una incompleta aliminación, hecha con oido acético impuro obte- 
| nido de duido piroleiioso, sería seguramento la explicación, 
! Tambien con producto tan corriendo como el decido eulfárico, que la 
industria química obtiene con grin pureza, hubo grandos dificultades 
porque el remitido ora tan impuro que nl caer sobre al ácido clorhfdri- 
co diluido,para dejar en libertad al gaseoso,se formaba una espuma tan 
grande que una corriento semilfquida recorría el camino quo debía haber 
recorrido solo el gís,llenando los soondores y paralizando la reacción, 
Hemos de decir con orgullo que el ácido de procedencia española, 
aunque se recibi$ muy poco,era incomparablemento me jor que el alemán. 
La Maestranza impuso por οἵ misma las siguientes pruebas de reno- 
ción de oxol y ácido sulfárico. 
PRUZBA DE RECEPCION DEL OXOL. = Sobre 50 C.G.ãe oxol sa Hiirden 10 0.0. 


do decido sulfárico puro. El olor a suXfhfirico debe ser ligero, 
RECONOCIMIENTO DEL ACIDO SULFURICO,» En un tubo de ensayo se toman 


— 


9 ο.ο.ὰο doido clorhídrico y so vierten de un golpe 3 del eulfürico a 
ensayar. Se forma una espuma cuya porsistoncia no debe durar dos mínu.- 


tos, 
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Vamos a tratar con todo el detalle que merece el 109 defecto de la 
instalación,el mayor con notables diferencias sobre los demás,el que 
por sf solo,hubiera bastado para desechar aquella instalación que ob- 
tenía una Iperita, que imponía no ya al reducido número de hombres que 
la fabricaba,sinó el Ejército que habia de utilizarla, peligros tan 
grandes como los que se trataban de obtensr paru el enemigo.Nos refe- 


rimos a la explosión expontánea de las bombas, 


Recordemos el proceso de la reacción y que sus productos fina- 
les,Iperita y ¿cido clorhídrico concentrado,se ha dejado en reposo du- 
rante 12 horas,al cabo de las cuales la Iperita se ha separado por de- 
cantación pero acompañada todavia de bastante cantidad da ácido., 

No tendrfa objeto prolongar por más tiempo la decahtación, pues 
su velocidad ha ido disminuyendo a medida que se produce y a partir 
de ésto momento para obtener algún resultado notorio seria necesario 
prolongarla por bastanta tiempo con notables pérdidas del rendimiento 
industrial de la instalación, 

Varias causas dificultan la decantación. En primer lugar no es 
mucha la diforencia de densidades; la del ácido, 1'15, os el 0΄9 de 
la Iperita 1*27, 

El diámetro del reactor es grande con relación a las alturas o- 
cupadas por los lfquidos y pequeña la presión estática que soporta su 
superficie de separación. 

La descarga, que se verifica por un orificio central del fondo, pro- 
duce un movimiento circular on el líquiáo tanto més notable,cuanto ma- 
yor sea el diámetro del recipiente que lo contieno, 
| Por razones que expusimos anteriormente es diffcil apreciar el 
momento en que empieza a pasar ácido al descargarse los reactores. 

Por todo esto vemos que a la Iperita, tal coro se obtiene en los 
reactores,acompaña bastante Ácido y lo qua es poor este Ácido a su 
máxima concentración y actividad, 


Al cargar con ella las bombas para aoroplano, que son de chapa de 
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hierro de 3 m/m, soldados a 18 autógena,e1 ácido que acompaña a la I- 
perita ataca al hierro oon producción do hidrógeno: Fe+2 HCl = 
C1 2 + H2, 

Este ataque es más acentuado todavía en las soldaduras en que la 
desigual composición del metal origina pares eléctricos. 

El hidrogeno producido por al ataque se irá colocando en la par- 
te libre de la bomba, que es pequsiia. Esto hace que sin necesidad de 
una cantidad excesiva de hidrégeno,al estar encerrado en pequeño vo-. 
lémen,se obtenga una presión considerable. 

Por otra parte el ataque va debilitando las paredes, especialme n- 
te en las soldaduras y si encuentra un punto débil en ella,al cabo 
do algún tiempo rezumará por é1,1a Iperita,pudiondo llegar a formar 
un chorro si el ataque continúa; pero puede suceder que no encuen- 
tro éste punto débil y entonces aumenta sin cesar la presión hasta 
provocar la explosión de la bomba al llegar a su límite de resisten- 
cia. El primer ceso ha sido muy frecuente y obligaba a contínuos re- 
conocimientos de las bombas cargadas y arrojar al mar las inútiles; 
el segundo ha dado lugar a 10 explosiones; 2 en Laracha y las res- 
tantes en Melilla. 

Sucedió la primera explosión en julio de 1924,0n una bomba carga- - 
da con los últimos restos do Iperita de la primera etapa de fabrica- 
ción. Ya se habia visto me tenia grán cantidad de Ácido y fué cos 
locada en sitio aparte donda pocos dias después hizo explosión, 

En Noviembre del mismo aŭo fud traida por los alemanes la insta- 
láción de lavado, que después describiremos,mas no creían necesario 
su empleo pues decian que bastaba para evitar actidentas, suspender 
la carga de bombas en el momento en que empezaba a pasar a la capi- 
lla de carga ol ácido que sobrenada en la Iperita contenida en 108 
depósitos, Es decr admitía una decantación porfecta y que ningún 
doido quedaba interpuesto o disuelto on la Iperita, 

A finos do Abril de 1925,ocu-rió5 la segunda explosión en el al- 


maoín de bombas carzadas; esto aorocenta nuestros temores de que a 
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la Iperita acompaña siempre una cantidad do ácido que no es capaz 
de eliminarse en las sucesivas decantaciones que sufren los depósi- 
tos de la instalacion, 

la intensidad con que el ácido clorhfdrico al 32 % ataca a las 
bombas o al detonador del proyectil para gases del obds de 1575 cen- 
timetros que es su parte mís débil desde 4ste punto de vista,so vió 
cortando una bomba por un meridiano, llenando una de las mitados do 
ácido y sumergiendo un detonador en áécido,el ataque era violento y 
a los cuatro dias estaban talndrados ambos elementos. 

Fueron aquellos dias muy amargos para el Sr, Coronel Morel1ó, 
pucs vista la causa de los accidontos,cabia pensar en que todas las 
bombas carzadas contenian ácido en mayor o menor cantidad, 

Correspondfa entonces un periodo de operaciones relativamente 
tranquilo,en el que, por no haberse hecho uso do date olomonto y por 
el trabajo intenso del invierno se habia acumulado bastante cantidad 
de bombas(una 1.000). 

Inutilizarse todas,era inadmisible por la pérdida que suponía; 
cabía sin embargo emplesrlas rápidamente y en dato sentido informo 
la Maestranza al mando,pero no siendo ocasión oportuna para ello no 
fueron utilizadas hasta dospuds de algún tienpo. 

Fueron entonces apremiantemente requeridos los alemanes, para 
montar la instalación de lavao y fuf tal eu lentitud,la resistencia 
y las vacilaciones que en ello tuvieron, que aún a perar do nuestra 
constante insistencia,no quedó hasta el mes do Agosto montada la 
instalac ión, que es soncillfsima,sogün después se verá, 

Durante ¿ate tiempo se pensó fabricar la Iporita que los ἄορό- 
sitos de la instalación eran capaces do contener y pedir al mando 
que tuviera enterada a la Maostranza de sua propósitos, para quo al 
llezar 01 momento do su empleo so cargaran rápidamente bombas con 
la Iperita almaconada, Pero ésto no pudo ser llevado a la práctica, 
por que ol mando solo pudo preveer nocesidados de grandes operacio- 
nes para las que oxigia elevado n'mero de bombas que no ora posi- 


ble preparar,sogán éstos propósitos. 


Por otra parte se reanudó el consumo on pequeña escala pero conti- 
nuando en cantidades y circunstancias, que no podian ser predichas 
con el tiempo que exige la manipulación y observación de las bombas, 

Habia pués que seguir cargando bombas y los alemanes no termina- 
ban la instalación de lavado. 


Fué entonces cuando considerando que el deber imponía toda 01489 


de sacrificios en nombre del que muere en el campo da batalla,no se 
dudó en afrontarlos para tener siempre a disposición dol ando el nú- - 
mero de bombas que pudiera solicitar. 


Reanudó el Sr. Coronel do la Maestranza la carga de bombas con 


Iperita, consciente de sus peligros, secundado por todos y amargado 
siempre por la idea de una explosión en o1 almacén durante su carga 
en oamiones,en su transporte en barcos do guerra, a Ceuta,o en las 
manipulaciones de deródromo, en las que a pesar de las precauciones 
que s2 adoptaron solo en la suerte podía oifrar$^ la erperanza. Y 
suerte hubo realmente, pues,a pesar de haberse sucedido las explosio- 
nes hasta el número ya citado de 10,5ó1o en una sufrieron directa- 
mente sus efectos el Comandante Gimenez Buesa,el Capitán Sánchez 
García y Teniente Gonzalez de la Vega que precisamente roconocián 
las bombas almacenadas. 

Como se habfa ordenado tener preparadas para modiados de Agos- 
to grán cantidad de bombas,se recurrió a la solución propuesta por 
el Señor Uoronel Director de que una vez carzadas sa les colocaba 
un tapón de corcho que vodía desprendorso al aumentar la presión y 
así estuvieron almacenadas, cambiándoles después rápidamente el ta- 
pen de corcho por el do hierro. 

Esta solución alejaba toda explosión en el almacén, pero no impe- 
día el ataque del hierro,era una solución provisional para dar tiem- 
po a que qie dara montada la instalación de lavado, 

En los primeros días de Agosto no terminada aún la instala- 
ción de lavado y lo que era aún peor, viendo que no tenían orienta- 
ción definitiva los alemanes para su terminación,como lo probaban 


sus contínuas dudas, vacilaciones y retardos de ens trabajos, decidió 
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la Maestranza,ante su actátud, resolver por si misma el asunto,pres- 


cindiendo en absoluto de ellos. 


Se estudid la instalación tal como la habian de jado para dar in- 
terpretación y empleo adecuado a cada una do sus partes, modi ficánaola 
y ampliániola en detalles imprescindiblos que no obstante su sencillez 
no habían tenido en cuenta. 

Su elemento principal os una torre A.(ldmina III) de chapa de hie- 
rro soldada a la sutÓgena,compuosta de dos mitades unidas por pernos, 
con una altura total de 550 metros y un diámetro de 0*50. 

En la parte más alta de la mitad superior,desembocsn los tubos 
a y m. 

Por ella es vierte en la torre el lfquido lavador,elevado desde 
los depósitos B,por una bomba de mano y por el m,entra la iperita que 
se ha de lavar,olevada desde la caldera N,por presión, 

Tiene la torre en la entrada del tubo m, un registro de 20 X 15 | 
o/n. que permite adoptar o introducir en la torre una regadera' de di- 
meneiones suficientes, que pueda ser colocada desde el exterior por 
el registro.Pero aunque una simple mirada es suficienta para compren- 
TI alemanes prepararon una regadera cuyo disme tro era el inte- 
rior de la torre y que habia de ser colocada por dentro alla,intro- 
dicidndola por la sección que une las dos mitados. la reposición de 
una regadera con las disposiciones indicadas costaría de seguro, ba- 
jas. 

La intervención del Sr, Coronel Morelld evitó se llevara a oa- 
bo tan defectuosa disposición, siendo colocada una regadera capaz de 
entrar por 91l registro. 

Siguiendo la descripción,con la mitad superior de la torre, tie- 
ne cerca de su unión con la inferior,un pequeño purgador C,para sa- 
car muestras del lfquido empleado. 

Pronto Yech$ de menos la Maestranza,la existencia de un indica- 
dor de nivel del conjunto de líquidos vertidos on la torre,pues car- 
géniose la Iperita por presión y sin medio alguno para saber cuando 


debía suspendersa la carga,después de llena la torre seguiría la Ipe- 
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rita por el tubo a, y se vertería en los depósitos B. 

Hubo pues que taladrar la torre una vez montada y adaptarle el 
tubo de nivel D, 

La parte inferior de la torre tiene cerca de su unión con la su- 
perior la tubería o, con llave, que desagua on el mar. En su fondo y 
excéntrioamonte un tubo de salida que se bifurca en dos,uno horizon- 
tal con llave 17 oue sirve para el vaciado completo de la torre y o- 
tro vertical f,con llave 18 que se acoda a altura conveniente y por 
el que se descarga la Iperita en un frasco de cristal F, en el auo se 
la examina. 

Por el turo r, con llave 19,unido a la boca inferior del fras- 
co,pasa la Iperita al depósito R,que almacena la lavada. Para éste 
depósito so aprovechó un tercer reactor existe nte y sin aplicación 
alguna entonces, 

Del depósito R, nl P,pasa la Iperita por 01 tubo 8,con llave 20. 
Este trasvase se hace mandando aire comprimido al depósito R,por la 
tubería t, y las llaves 21, 22 y 23. 

Al resolver la Maestranza el asunto sólo sabía,por haberlo i- 


cho así los alemanes, que el líquido lavador iba a ser sosa caústica 


(hidrato de sodio) al 10 %,pero ni un dato más, respecto a las canti- 
dados de sosa e Iperita a emplear, marcha do la operación, reconocimien! 
to de la sosa y descarga cuando su acción ya no fuera eficaz,en una 
pala bra,el conocimiento de la operación industrial que se iba a efec- 
tuar,pero hubiera sido inútil preguntdrselo pués se estaba absoluta- 
mente convencido de que lo ignoraban. 

Así es que después de ultimar por su cuenta algunos detalles 
de la instalación( tubo de nivel, frasco de ofístal y otros) interpre- 
tamos quo la operación podia sor efectuada del siguiente modo. 

El.1fquido lavador,sosa al 10 $,tiene 1'116 de densidad,es de- 
cir,menor que la Iperita, y una vez elegidas las cantidades respec- 
tivas a emplear, se prepararía la solución de sosa en las tinajas 
B,utilizando cantidades de agua y sosa que se determinarfan;por me- 


dio de la bomba sería vertida on la torre. la Iperita sería trasva- 
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sada por presión desde la caldera M, a la torre,cayendo en forma de llu 
via sobre la sosa y decantándosa poco a poco en el fondo; la sosa reac= 
cioharía con el ácido que acompaña a la Iperita. 
ECl Na oH = Na Cl + Ejo 

con producción de sal común y agua. 

Al cabo de algún tiempo que la experiencia detorminaría podría des- 
cargarse la Iperita en el frasco,observándola en 61,antes de su paso 
al depósito de Iperita lavada, suspendiéndose la operación al empezar a 
observar el 1fquido lavador, 

Por la llave o,podía verterse ol aimento de volámen sufrido por 
la formación de agua y por el purgador C,analizar muestras de la sosa 
viendo su riqueza, y cuando data desoendiero hasta un 1Ímite tal que 
fuera insuficiente para reutralizar 91 ácido que acompaña a una carga 
de Iperita del lavador,eliminarla, por la llave inferior 17, 

El cálculo del volúmen de la torre,de las cantidades de agua, sosa 
e Iporita a omplear,de la cantidad de Ácido quo puedo neutralizar una 
carga de sosa etc. fueron hechos por el Capitán Olea,encargado del la- 
boratorio de la Maestranza y el Capi tán Yrayzoz encargado entonces del 


Taller de gases, en la forma que a continuación se indica: 


== CAPACIDADES = 
2 
Del lavador: DEZ x 5. 57 21.09 mts? 
a 
[Tx 0.5 x 2,57 =0.505 au 
De sosa: E gr 
7 X 0.58% x 2.50 =0.490 mts" 621 kgs. 
De Iperita: pa” pis ; 
2 
De altre: A SE 0.5 = 0.098 ataj 


0.505 + 0.490 7 0.098 = 1.09 mts? 
Peso de sosa(al 10 $): 


S = 1,116( 159 B); peso =O.505 7 1.116 = 564 Kgs. 
SOSA CAUSTICA NECESARIA: 56.4 kga. 
Agua idem 508 litros. 
Si está en cuatro vasijas: cada una: 
Agua; 187 litros 
Sosa cáustica: 14/1 kgs. 
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ACIDO QUE PUNDZ NEUTRALIZAR UNA CARGA DE 808A: 


Na oH 7T HCl = Na Οι H20 
40 4- 36.5 = 58.9 1- 18 


81 40 noutralizan 36.5 AC. 56.4 = 36.5 p. kgs 
56.4 kgs .neutralizarón x 


de ácido clorhídrico puro. 

Do ácido en solución acuosa al 32 $; 
81 en 100 kgs. de solución hay 32 kgs. de HCl, 
cuanta solución necesitará 51,4 kgs x | 


51'4 κ 100 


X = ^m = 160'7 kgs de solución 


acuosa de HCl al 32 % y como la densidaŭ de ésta solución es 1.161 su 


’ 
νο]ή ος será: Wea δη = 138 litros. 
1.161 


VOLUMEN DE LA SOLUCION DFE 808A NEUTRA 


LIZADA 


En ésta solución de sosa neutralizada hay los siguientes componentes: 
19 = Agua de la disolucipon de la sosa: 508 kgs. 
29 = Agua de la disolución del HCl:  160'7 - 51% 1093 kgs. 
39 = Agua fomada en la reacción: 
3i 40 Ha 0H forman 18 de Hgo 56/4 x 18 ; 
, 
50'4 kgs. formarán : x 
y (4 Sal formada en la reacción: 
Si 40 Na OH forman 585 de N, 01 56.4 x 585 : 
xe “y — - 08/4 kgs 
56'4 kgs formarán: x 
En resúmen hay 82.4 kgs de Na Cl disuelto en 
508 + 109.3 1 35΄5 = 642.6 kgs de H20 
o sea una solución al ς 
A E mo JAN TR 
82'4t 6,42.6 725 


como la densidad de esta solución es: S = 1.080 ( a f 20. C) 
725 
su volúmen será: -------- = 671 litros 
1.080 
y porende el entumecimiento 671 - 505 = 166 li tros 
0166 4xo . 166 0'847 mt 


que corresponáe a una altura en 91 lavador n Eod LES 0725 


PRESION NECESARIA PARA INTRODUCIR LA LOST EN EL LAVADOR 
A O o P eden fes Sor ome Dro ar on δρα ἃς---δο--αςς 


Míntma:: 5 x 1.27 x 10 = 0.483 mts, = 483 m/m de Mg. 


ἃ 076 
Máxima: 5%9 x 1,27 x lo = 0.568 mts. = 568 m/m de Hg. 


Una vez preparado todo se considerd conveniente hacer una prueba 
en pequeña escala an el laboratorio. Zl resultado no pudo ser peor: al 
verter sobre una solución de sosa al 10 %,Iporita, era fomado instan- 
táneamente un precipitado pardo polverulento,descomponiéndosa to tal men- 
te la Iperita vertida, 

Se repitió la prueba con sosa al 5 $ y O'5 $ aon los mismos nega- 
tivos resultadoe en todos los casos, resultando corprobado por una prue- | 
ba de lavado en el Taller, 

Se repitieron los ensayos con álcali más debil,el carbonato sódi- 
co, al que desde luego se preveia el inconveniente del dasprondimiento 
de enhfárido carbónico, Tl resultado era igualmento negativo,la Iperi- 
ta era descompuesta., 

Bien explicadas quedaban ya las dudas y vacilac iones de los alema- 
nes. Ignoraban on absoluto cómo neutralizar el Ácido aue acompaña a la 
Iperita,o por lo menos hacer inapreciable sus efectos y de semajante - | 
atolladero iban a salir destruyendo toda la Iperita fabricada con tan- 
tos sufrimientos. 

Y a esta ignorancia habia que unir un injustificado orgullo técni- 
co como lo prheba el caso siguiente: 

Al montar la instalación de lavado se necesitaba un depósito para 
Iperita lavada que habia de someterse a modia atmósfera de presión pa- 
ra sucesivos trasvasas. 

Habían traido los alemanes un tercer reactor que no tenta aprova- 
chamiento alguno y aue el Sr, Coronel pensó utilizarlo a tal ffn.Cal- 
culada la resistencia se vió que su tapa no resistía atmósfera y media 
de prosión,límite adoptado para sezuridad,por sor do fundición y estar 
debilitada por sus numerosos agujeros y fud calculadas mas tarde una, 
que la resistía, 


El Doctor Alemán al enterarse de estos trabajos los consideró ca - 
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prichosos y en apoyo de su opinión se dirigió a Hamburgo de donde es- 
cribieron al Sr, Coronel que eran inútiles sus esfnerzos,el reactor no 
podía resistir tal presión y en vista do ello le ofrecieron un depdsi- 
to capaz de azuantarla, Pero el reactor con la tapa proyectada por el 
Coronel Director funciond con normalidad desde Agosto de 1925 a Marzo 
de 1926 en que fué transformada la instalación. 

En esta situación moral ora cuando la Maestranza iba a resolver 
por af misma el lavado de la Inerita. llo admi tid el Sr. Coronel seme- 
jantes testigos de aquellos trabajos,en asunto tan reservado, y negó 
al Sr. Wrana ( único a la sazón en Melilla) hasta modio de locomoción 
para ir al Taller, . 

Expusimos antos el fracaso dol empleo de los flonlis,y el instin- 
to químico lo explica ekolinente. Ta Iperita es un ester aébil y en 
presencia de una base debian sor fácilmente desplazados sus iones clo- 

Uia ορ 01 CHo CHo OK 
Vs s TF 28 Na oH = 9 + 2 Na 01 
CHa CHo ΟἹ CHo ΟΡ OH 
τοροπθτάηᾶοβο oxol, Para explicar la formación del precipitado se vió 
que el oxol tambien era descompuesto por los dlealis produciendo el 
mismo precipitado que probablemente πηγή un tioglicolato de aŭdio. 

Desechado a los dloalis sa rocurrid al agua sola de la cual es 
extraordinariamente ávido el ácido clorhfárico y en cambio la Iperita 
. casi insoluble, y con lo que se podía hacer rebajar la concentración 
del que acompaña a la Iperita hasta hacer inapreciable sus efectos, 

Cargada la torre con 508 litros de agua y 490 de Tperita,s> ana- 
lizd el pal Re aps A de 6 horas de decantación. Se encontró que solo 
tenía al 07 $ ĉe So1do clorhídrico. 

X1 resultado no pudo ser mejor: fuera mucha o poca la cantidad 
do ácido qué acompañara a la Iperita lavada, su riqueza era inferior 
al 1 4.8 la cual no hay ataque sensible al hierro cono lo probé un de- 
tonador para granada de 115 sumergido en ¿cido de esa concentración 
durante tres meses pero no tud éste ol fín consazuido, la cantidad de 
ácido que acompaña a la Iperita es muy pequeña, 


Zatudiemos comparativamente la decantación en e1 reactor y en la 


torre, 
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En el reactor se verifica con líquidos de densidades 1°27 y 1'15 y 
en la torre 127 y l,es decir,la diferencia de densidades es doble, | 

El diímetro de la torre es cuatro veces menor que el del reactor | 
y la altura ocupada por los líquidos, 4 veces mayor, lo que origina 
una grán presión en la superficie de separación. : 

El orificio de descarza no es central y esto unido a que la to- 
rre es más bien un tubo que un depósito,hace quo no haya movimiento 
circular dal líquido. 

La descarga es perfectamente observada en el frasco; la Iperita 
al caer en 41 forma una vena muy continua que es observada al trasluz 
y que se rompo al empezar a pasar ol agua; esta no tisne tampoco el 
color paracido a Iperita que tiens el ácido del reactor, sinó porel D 
contrario se distingue perfactamente.Aŭemŝĝs,las cantidades empleadas 
y la altura elegida para el codo del tubo de descarga, detiene auto- 
mítioamente la operación cuando quedan unos 40 litros de Iperita y 
es nesesario para continuarla verter mas agua en la torre para aumen- 
tar la presión interior; es decir,llama la atención en forma tal que 
no es posible descuidarse.Durante la primera parto do la descarga se 
tienen abiortas las llaves 18 y 19,do entrada y salida del frasco, 
manteniendo la corriente de Iperita de un modo contínuo y de modo 
que llene medio frasco; pero em la segunda la descarga so hace fras- 

co a frasco,lo que permite la separación casi absoluta dol agua. 

En varias ocasiones se ha analizado el agua del lavado, resul- 
tando siempre inferior al 1 $ la cantidaŭ de ácido. ; 

Un síntoma que dé 1498 de la depuración obtenida es que la 
Iperita pura es incolora,la obtenia en el reactor de color café oca- 
si negro y opaca,y la lavada de color caramelo y transparento. 

La marcha de la operación es 15 misma que la expuesta en la pá- 
gina 21 con 6 horas de decantación, las aclaraciones hechas relativas 
a la descarga y cambiando ol agua a caĉa lavado. 

Como ya hemos indicado la instalación viene empleéndose desde A- 


gosto y ha respondido a su fín.Dosde entonces no ha habido ninguna 


explosión. 
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Todos estos enrayos nos dieron a conocer un excelente noutralizan- 
te de la Iperita,especialmento cuando le acompaña ácido;la sosa cgus- 
tica qua desde entonces viena empleŝndĝose en la mayor escala, 

Rata propiedad nos permitió romodiar el defecto noveno do la pri- 
mitiva instalación, cons tituyondo los pozos de absorción de sobrantes 
por pozos de neutralización, 

En la lucha con la Iperits no hay que dejarla enseñorearse del 
lugar del trabaĵo; hay que buscarla hasta en las menores cantidades y 
destruirla, por oso es censurable la primitiva idea alemana de absorber 
los sobrantes. 


Los tubos de descarga del Ácido sobrante de los reactores,de va- 


ciado de la torre,del aliviadero,plato y artesa de la capilla de carga, 
fueron prolongados por tuberías de plomo a un pozo U, cúbico,de l me- 
tro de arista,con un rebosadero al mar en su parte alta y hecho de mam- 
postería de ladrillos revestida con comento, 

Se mantiene constantamente lleno de sosa cáustica en solución con- 
centrada, desambocando los tubos cerca del fondo, 

De ¿ste modo se obtiena una neutralización completa de los so- 
brantes al mismo tiempo aue se ha evitado, fueran destruidos por el áci- 
do. 

πη eu consecuencia desapareció ol bidón Q,(ldmina 1) y cegado el 


pozo en que se encontraba, 


Para terminar ésta campaña de saneamiento,hacha en otoño de 1926, 
| fud instalado un sencillo aparato, representado en K,quo tiene por ob- 
jeto neutralizar el aire que sale por los respiradaros de los dopósi- 
tos. 

Para conseguir ¿ste fín bien se comprende que bastaría hacer bor- 
botear al aire un cubo con solución de sosa o permangaŭnto; pero en 
¿sta disposición,nl enfriarse los depósitos M, y R, o al descargarse 
por gravedad el P, y 1a'torro,abeorberian por los respiraderos la so- 
lución neutralizaĵora con la Iperita que contiene, 

El aparato mencionado lo evita, Consta de una campana X,introdu- 


dida en un cubo con solución de permanganato; de la parte alta de la 
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campana arrancan los tubos 2, que tambien so introducen en la solu- 
ción, pero terminando a mayor altura que al borĉe de la campana, Al sa- 
lir el aire do los depósitos desciende el nivel de la solución, por igus 
on el interior de la campana y de los tubos, mientras que Bo eleva en 
el espacio anular qua lo rodea; al llegar por el interior nl nivel de 
las bocas do los tubos Z, sale por ellos burbugeando en la solución 
que ocupa el espacio anular, Por el contrario,al hacerse un vacio en 
los depósitos, desciende ol líouiáo en el espacio anular y sr eleva en 
el interior do la campana y de los tubos; al llegar en el espacio anu- 
lar a la altura de las bocas de los tubos entra por ellos aire que pa- 
sa directamente a los respiraderos; sin arrastrar solución porque asf 
lo permite la capacidad dada a la campana. 

Los resultados de desta campaña do saneamiento han sido extraordi- 
narios, 

Pero con todas stas modificaciones hechas, sucesivas, (no se ol- 
vide) sin suspendor la fabricación, sa fud complicando poco a poco la 
instalación, cayendo en un nuovo dafocto a cambio do los demás que se 
habian corregido. El número do llaves,la longitud do tuberias y de ele 
vaciones y descensos do la Iporita so aumentó considorablomente y con 
ello la facilidad de equivocaciones, fuzas y atascamiontos. 

En el estado do la instalación representada en la lámina III, 
era necesario: 

PARA DESCARGAR EL REACTOR: 
Abrir las llaves 14,15,5 y 8 
cerrar la 16 

PARA PASAR IPZRITCA DEL BOTIJO A LA CALDERA M: 

Abrir las llaves 10, 1, 2, 7, 4 ,-9, 21, 22, y 23 
cerrar las 15, 5, 8, h, 3, 4, y 12. 

PARA CARGAR LA TORRE DE LAVADO: 

Abrir las llaves l, 4, 9, y 12 

cerrar las h,2, 3, 21, 22, 23, 10, 17, y 18. 
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AL DESCARGAR LA TORRE; 
Abrir las llaves 18, 19, y 23. 
Cerrar la 17. 

PARA VACIAR LA TORRE: 
Abrir la llave 17 

PARA PASAR LA IPERIZA DEL DEPOSITO R, 

Abrir las llaves 1, 4, 21, 22 y 2 
Cerrer las h,2, 3, 9, 23, y 19. 


La llavo 11 permanece siempre casrrada, 


ALT: 
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CAPITULO v 
Áo Re aom eo lo es Ses lem o cene oem ἃς 


Para simplificar on lo posible la antigua instalación, reduciendo el 
número de llaves aunque no las longitudes de tuberías por venir im- 
puestas dada la situación de los órganos principales,se sustituyeron 
los trasvases do presión por trasvases por vacío. 

El vacio tiene tres ventajas sobro la presión: la,toda fuga en 
voz do sor hacia al oxterior es hacia el interior. 2%, un descuido 
solo puedo conducir a somster como máximo a los depósitos a una pre- 
sión de una atmósfera y precisamente de fuera adentro,sin peligro de 
explosión, 58,68 mucho més sencillo, y requiera menos potencia. 

En el caso particular de ¿seta instalación habia un peligro mor- 
tal: dar pre=ión al botijo de gres K,. Un dosouido podía originar fd- 
cilmente su explosión. 

En la ldmina IV se ve en esquema la Última fase do la instalación 
con las modificaciones hechas para efectuar los trasvases por vacios. | 
Antes de llegar a la torro de lavado se ha instalado,en una pla- 
taforma elevada a 250 metros la retorta de grés A, de 500 litros y 
doatinada a almacenar Iperita no lavada,en sustitución de la caldera 
M, (lámina III). 


La Justificación de ésto depósito intermedio y la situación đa- 


da sa explica por dos razones; 18, el botijo X,que solo tiene 500 li- 


1 
tros,no puede contener una roacción completa y esto obligaría a no l 
poder descargar un roactor cuando la torre estuviera ocupada, con | 
trastorno de los trabajos. 2%, ya que es necesario,o por lo monos con- 
veniente,éoto depósito intermedio se coloca a la mitad de la altura | 
que ha de salvar la Iperita. De éste modo,exigiendo a las bombas de 
vacío más que deprosionos de 1/3 de atmósfera so puedo tener más con- 
fianza de su funcionamiento, que aunque de nuova es inmejorable no lo 
será después de trabajar algún tiempo con vapores do Iperita y Sci- 
do clorhídrico. 

Se ha instalado un depósito do gres porque la antigua caldera M, 
llegó a sor taladrada por el ataque del ácido. 


A la plataforma que se encuentra la retorta A,llega la tubería o, 
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que por su boca derecha comunica con las bombas de vacio; tiene el 
respiradero g,con llave 4,y por su otra boca absorbe el aire de la tu- 
berřa d,a través de los trozos de sosa encerrados on 91 frasco F,.Es- 
to constituye un excelente neutralizador de los vapores de Tperita y 
¿cido clorhíárico; como en la neutralización se produce sgua, la sosa 
sə encuentra sobre un lecho de piedras menudas y el azua puede elimi- 
narse por un grifo inferior. 

la tubería d,tiene en su izquierda un vacudmotro graduado en milf- 
metros de mercurio y tres derivaciones con llaves 1, 2, y 3. 

La primera derivación comunica con una da las bocas del frasco 
C,otra boca está tapada y por la tercera pasa el tubo de cristal C,de 
forma de U invertida cuya rama menor,llega hasta el fondo del frasco 
C,y la mayor entra unos 15 centímetros por una de las bocas de la re- 
torta A, 

Por la boca central do la retorta llega hasta el fondo un tubo 
grís B, con llave 6, que se prolonga, después de plomo hasta la τοσηᾶθ- 
ra de la torre de lavado, A la otra boca se 1e une un tubo de plomo a, 
con llave 5 que comunica con la atmósfera, pero que antes de la llave 
está unida al XK, de descarga del botijo. 

La derivación 2 de la tuborfa d,comunica con el respiradero del 
tubo de nivel do la torre, 

la derivación 3 lo hace con el depósito P,por el orificio o, 

Cerrando las llaves 2, 3, 4, 5 y 6 hacemos el vacío en la retor-. 
ta A, y si al botijo está en comunicación con la atmósfera subirá la 
Iperita por K, y al llegar en A,al nivel de la rama largas del tubo o, 
subirá por él advirtiendo aus está llena la torrea., 

En caso de un descuido pasará al frasco C,dando tiempo mientras 
se llena a suspender la operación lo que se hace instantáneamente - 
abriendo la llave 4; al hacerlo el tubo c,hace de sifón y pasa a A, la 
Iperita que subió a C. La disposición del tubo c,introducido 15 c/m. 
en la retorta evita que esta se llene por completo y moje las juntas. 

Cerranio las llaves l, 3, 4, 10 y 11 y abriendo las 2, 5 y 6 se 


hace ol vacío en la torre y sube por b,la Iperita hasta que 11958 a 
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la mitad del tubo de nivel en cuyo momento so dotiene la operación, 

La descarga de la torre se hace como anteriomente, 

Cerrando las llaves l, 2 y 4 y abriondo la ὦ sa haca el vacio en 
P,y pasa la Iperita de M, a P, 

Tanto el botijo K,como ol depósito M, daban estar siompre en comu- 
nicación con la atmdafera tanto cnando entra en ellos la Iperita como 
cuando sale, 

Esto ha permitido suprimir on el botijo todas las llavos quedan- 
do solo las 8 y 9 para la descarga de los reactores. 

Como en el vertedero de los eifones impone una descarga lonta de 
los reactoros, lenta era tambien laaparición de la Iperita en ^1 frasco 
L,(ldmina II) por esto y para evitar Juntas quo siempre despranden 
olor,» constituyó el frasco por un tubo ancho de cristal que se pro- 
longa en otro más estrecho que comunica con ol frasco por el que se 
descarga el ácido sobrante; esta tubo sirve tambien de rospiradero del 
botijo. 

La boca do la derecha fué tapada, 

Xn ol depósito M, solo queád la llavo 12 necesaria para la segunda 
parte do la descarga de la torre. Está on comunicación constante con 
la atnds fera. 

No creemos nacanario mas para que à la vista de la límina IY 
ŝo ĉompronda la instalación. 

El hooho de que las fugas de los tubos y depósitos dol exterior 
al interior ha completado la labor de saneamien to del taller,ha desa- 
parecido ol peligro de que explotara el botijo y se ha obtenido una 
grán sencilloz; exceptuando la dosoargza del roactor y de la torra, to- 


dos los omgås trasvases son ofoctuados desde la plataforma mandando 


las llaves 1 a 6. 


! Cuantos esfuerzos hasta conseguir que la primitiva instalación fuo- 
ra aceptable ! Solo una grán inocencia y suponer a la Iperita un pros. 
ducto inofensivo pudo consaguirla. 

Toda instalación de Iperita ha do ser extraordinariamente senci - 
lla pues en las manipulaciones con ella solo en la sencillez está la 
soguridad¿ha de sor tambien lo suficientemente completa para someter 
el producto obtenido a las depuraciones necesarias y por último ha de 
ofrecer grandes condiciones de seguridad contra este peligroso cuerpo 
en sus diversos modos de acción sobre el organismo. 

in la primitiva instalación la primera condición ora satisfecha; 
la instalación era sencilla o mejor aún,simplo,pero las otras dos con- 
diciones no solo no eran tenidas en cuenta sinó que se desconocian. 

Ejemplo notabilísimo de lo quo deba ser una instalación de ipe- 

rita,es la proyectada por el Sr, Coronel Morelló.En olla eu autor ha 
sabido encontrar la solución del menor námero de llaves en la menor 
longitud de tuberías hecha de grán diámetro y por último aprovecha pa- 
ra todos los movimientos, la gravedad, la fuerza más natural de la natu- 
raleza. 

Digno complemento de ella es la ingeniosa capilla de carga del 
mismo autor. 

Melilla Junio de 1926 
El Teniente 


Eloy de la Sierra. 
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APENDICZE 
Boto ral on le fol 


ANEXO al acta número 133 de 24 de Abril de 1925, 
ENSAYO PRACTICADO CON TRES MUESTRAS DE OXOL 
om e Do men com ooo ĜO n e offi emo e e om ne ls Ĉial ons gr A 
Este ensayo se ha realizado con tres muestras do oxol tomando co- 
mo tipo el utilizado en la primera campaña de fabricación,en vista 
del excelente resultado que se obtuvo. las muestras se han numerado 
en la siguiente forma. 
Númoro l = Oxol tipo empleado en el verano de 1924 con buen resuldado.]| 
Número 2 = Oxol procedente del bidón de llenar ο] depósito despuda de 
cargar el reactor para dicha reacción anormal, 
Número 3 = Oxol traido del que quedó sobrante on el depósito despdos 
de cargar ol reactor para dicha reacción. 


CARACTERES ORGAHOLEPTICOS Y FISICOS, 
Etre mon arcas oe onm e om o s fel --. 


Muestra n9 l Muestra n9 2 Muos tra n9 3 

Color.......... Topacio rojizo Negro verdoso Negro verdoso 
Aepeoto....... Transparente Abundante 2 Turbio 
Sedimento...... Nulo Abundante Abundante 
Reacoion....... Neutra Alcalina franca Alcalina franca 
(10E, sss sseses. Suigoneris A.Sulfhidrico A.Sulfhidrico 
Consistencia,.. Clicorina De melaza De melaza 
Densidad al 15 $ 1,179 1.238 1.218 
Punto de ebulli- 
cion del lfquido 
a 760 m/m........ 1339 o. 1559 ο 1929 ο, 


(Soluble ie el agua en la 
proporción l: 2. A ma - 

Solubilidad..... yor disolución se diso - | DPisociación antes del 
cia con precipitado blan 1: 2 con precipitado ne- 
co amarillento. gro onrbonoso, 


DESTILACION FRACCIONADA DE LA MUESTRA πο l 
νυν e lr lr llo o tado orm e lel tte 


Entre 100? o. y 1019 c.se obtuvo el 6% de un líquido de olor fuer- 
temente aligdoeo,incoloro e insoluble en el agua. ; de 1012 a 146% no 


hubo producto de destilación obteniéndose a partir de ésta última tem- 
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peratura un lfquido tambien incoloro. Se prosiguió hasta los 2009 ο, en 


que ss suspendid la operación por haberse observado señales evidentes 
de descomposición en el líquido problema. 

La primera porción tratada por bromo,so 5156 de color rojo, y agre- | 
gando después yoduro potásico pasó al negro intenso lo que comprueba la 
presencia del sulfuro de etilo. 

El segundo producto deba ser el etilono-mercaptan. 


C Ἡρ - 0 Hg - SH 


Como los anteriores compuestos son productos de desintegración del 
oxol(tiodiglicol),por lo que se abandonó date rumbo de la investiga - 
ción no efectuando la destilación de las muestras n9 2 y 3. 7 

fornu uo cats WA + 


A ACCION DEL ACETATO DE PLOMO 
Ĝi, δον lo emo m om o om raŭ lor Eo o eff 


La muestra n ? l,no sufrió alteración, La 2 y 3 dieron precipita- 
do negro de sulfuro de plomo. ' 
π ΦΕΑΝΜΕ 

ACCION DEL ACIDO SULFURICO A 669 B., (GRADOS ΜΑ) 
Belo fco e eom Tom o Ŝo Som on bro - ὃς ο ο ο e be Boalo 
Muestra n? l = Se tomaron 50 0.0.y 89 le cargaron de una sola vez 
10 cc. de Eg 804 observándose que la temperatura se olovó a 909 c, 


formándose el ότου sulfárico del tiodiglicol. 


| gprs stu kieo Coo E „Pin = CHo- O -SOgl A 
a "a - $02 —— E ας 2 Eg0 » 
" F so i Mida WE. EX 
CHo- OH2 4 Ι----- ᾱ----5........ 2 a 3 
Es RAE E 
No hubo reacción secundaria permaneciendo el lfquido con la fluidez 


primitiva. 
MUESTRA n2 2 y 3.= Se partió del 50 o.c. no pudiendo agregar al 


Hg 80, de una sola vez por que la violencia de la reacción obligó desde 
el primer momento a adicionarlo en pequeñas proporciones. La temperatu- 
ra se elevó a 419 ο, en la muestra n2 2 y Bla o. en la námero 3. 

Con ambas muestras so notó grin ofarvescencia, llegando hasta produ- 
cirse proyecciones dol lfquido. 


El gás desprendido tan violentamente ora el hidrógeno sulfurado lo 
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que demuestra la existencia de sulfuros según la siguiente reacción, 


M; 81 HS 04 = Ma 804 + 83 


La mezcla resultante es heterogénea con predominio de una pasta bi- 


| 
tuminosa que probablemente llegaría a demostrarse que contien alquitra-' 
nes. 


ENSAYO PIROGNOSTICO 


Las tres muestras son combustibles; la n9? l sin dar color sensi- 
ble a la llama; las 2 y 3 la tiene de color amarillo característico de 
las sales de sddio. 


DETZRMINACION DEL SUÉHIDRICO 
PEE E E E SBE NE VA SE E edo uds 


Por el método yodométrico la muestra n? l did 57 m/g do sulfuros 
expresados en Ἡρ 8 por 100 grs. í | 
La n9 2 dió 2.840 B83.de sulfuros igualmente expresados y la Ne 3 
1.130 mgre.de sulfuros tambien expresados en Ha 8. 
CONCLUSIONES 
Kf rn em f ο e 


Los resulta'os obtenidos con las muestras n9? 2 y 3 demuestran que el | 
oxol de que proceden es en absoluto inadnisible,pues aŭn prescindien- | 
do de su riqueza,la existencia de tan ¿rán cantidad do sulfuros hace 
que la violencia de la reacción cuando sobre 81 actúa un ácido dará lu- 
gar a proyecciones y elevaciones do presión que pueden llegar incluso | 
a la voladura de la instalación. : 

Y por otra parte por la acción de los ácidos so producen compues- 
tos bituminosos que darán lugar a constantes obstrucciones en llaves y 
tuberías haciendo la fabricación y las operaciones de carga poco menos 
que imposible, sobre todo si se tiene en cuenta que por la naturaleza 
del producto que se ha do fabricar no pueden ronlizarso constantos re- 


paraciones,tan poligrosas para el personal que las ha do realizar. 
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CAPITULO VI 
bal rd do ἃς 
ESTUDIO DE IOS DEFECTOS DZ LA ANTIGUA INSTALACION DE GASES POR EL 
SEÑOR DIRECTOR 


Muchos han sido los inconvenientes y no pocas las averías que se 


han presentado en 1a instalación montada on el Taller de Gases de esta 
Maestranza para la fabricacion de Iperita. 

Quince meses de constante fabricacion al frente de la cual siem- 
pre estuve, dan experiencia suficiente pata asegurar los inconvenientes 
de la instalación, y al tratar do evitar dstos,me encontró con la enor- 


me modificación que habría que realizar en la antigua montada por los 


Ingenieros alemanes,psra llegar a obtener un satisfactorio resultado. 
Pronto esta idea fud decisión,pero las exigencias de un Ejército en ope- 
raciones en Campaña, que demandaba constante fabricación para poder sa- 
tisfacer los pedidos de bombas, lo hizo imposible, pues habría que sus- 
pender la fabricación mientras se realizas» aquella modificación. Ade- 
más, al tratar de utilizar los antiguos elementos como reactorea, tube - 
rías etc. siempre nos encontrariamos con el enorme desgaste que sobre 
todo por los ácidos habrian sufrido aquellas, teniendo que sustituirlos 
o al montarlos con ellos, tropezar al poco tiempo con constantes repa- 
raciones que siempre fueron causa de las muchas heridas sufridas por el 
personal obrero y a veces por los Oficiales directores del Taller, En 
una palabra, la modificación de la antigua instalación, proporcionaría 
ventajas, pero costaría tanto o más que una nueva y nunca se podrian 
realizar ciertas modificaciones muy necesarias, Una nueva instalación 
seria la solución más conveniente y a ella dediqué mi estudio hace más 
de seis meses. 

En nada modifico la teoria de la fabricación. Sobre un reactor 
(caldera de hierro fundido)so unirán el oxol y E.C1 comercial al 30 $ 


formará la primera rama de la iperita, 
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LI 


CH, - CH, - CE 
upto. 1 + Hol Ego = 
C Hs - C Ez - OH 


C Ho - C Ha - Cl 
m 2 
C Eg - 6 Hg - OE 


Sobra date producto se hace pasar el ácido olorhidrico gasooso y 
desecado obtenido a su vez por la acción del Ha 8 0, sobre E.Cl co- 
mercial sirviéndose de la misma instalación con bombonas y tuberías de 
grs como las hoy existentes, 

OH, - CHg - C1 


T was] HQ 0 T HCl = 
CEa - Ορ - OH 


* 
* 


CHo - CHg - Cl 
MER C + (mt) Βα0 


La instalacion de destilacion del HCl hoy empleada, la encuentro in- 
sustitgible y aünque el funcionamiento contínuo da lugar a averias co- 
mo son la destrucción de las juntas de goma entre tubo y tubo de grés 
y el escapa desagradable de HC1, esta avoría en una o dos horas está 
reparada con obreros also especializados. De montar una nueva instala- 
ción para la fabricacion con un repaso genoral de la destilación que- 
daría on cómpleto servicio para otra larga etapa de fabricación. 

Pasando ahora a los inconvenientes que primeramente cito en la 
instalación de fabricación, nos encontramos: lámina III. 

El lugar donde han sido instalados los reactores de fabricación 
sa encuentran a una altura dol nivel del suelo de monos de tres metros, 
La Iperi ta se descarza por la parte inferior del reactor a un de pós i- 
to de grés( o bombona) pasando ya por dos llaves 14 - 15 y teniendo un 
recorrido aproximadamente de unos tres metros, Este depósito de gres o 
bombona, ya se colocó para sustituir al dispositivo colocado por los ale- l 
manes, donde la Iperita caia a un bidón (lámina I) dando y desprendien- | 
do una enorme cantidad de vapores que infec taban el Taller y dañaban al 
personal. Esta bombona ( lámina III) a su vez, fué colocada con ante- 


rioridad al dispositivo colocado del lavado de Iperita y como ésta 
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hay que elevarla por presión hasta alcanzar la torre de lavado y la 
bombona no resistia esta presion,la Iperita hay que trasvasarla de la 
bombona a otro Depósito de hierro M, al pié de la torre,pasando por 
una tubería de plomo K, de 40 m/m de diámetro interior y dos llaves 
con un recorrido total de 18 m. Esta bombona de grés es innecesaria y 
necesitándose además dar presión en el interior do ella para traspa- 
sar la Iperita al depósito ya citado presenta poca seguridad y sf,mu- | 
.oho peligro a reventar. 

La Iperita en el Depósito M, ya citado hay que elevarla a lo al- | 
to de la torre del lavador A,utilizando nuevamente una presión de 
cerca de una atmósfera. | 

Vuelve a pasar por otra llave,nueva tuberia de plomo m, igual a 
la anterior, con un recorrido de unos 5 m, encontrándonos nuevamente 
con el peligro de la presion. 

Se descarga la Iperita de la torre de lavado,utilizando la pre- 
sión del agua de lavado,que por su menor densidad ocupa la parte su- 
perior de la torre, sobre una caldera de fundición,cuyo único objeto 
es servir para contener 2,000 litros de Iperita,por consiguiente, 
vuelve a pasar por otras dos llaves 18 y 19, un frasco Woolf F, y 
una tubería de plomo con un recorrido de 10 m. 

Gomo esta caldera se encuentra algo por debajo del nivel del 
suelo hay que elevar ka Iperita nuevamente a otro depósito P, para 
que por diferencia de nivel vaya a parar a las capillas de carga, Su- 
fre tambien ¿sta caldera los efectos de la presión y la Iperita un 
paso por otra llave 20 y un recorrido de 8 m. Todavía la Iperita pa- 
ra llegar a las capillas de carga de bombas, tiene un recorrido de 
10 m. y pasa por cuatro llaves. 


RESUMEN 
Be os lo le e e e e ome 


19 = El depósito de grés o bombona es innecesaria. 
22 = La caldera grande de Iperita es innecesaria. 
32 = La Iperita pasa por 13 llaves de hierro y una de plomo que 


constantemente por la acción del ácido que acompaña a la Iperita, 
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son destruidas,dan lugar a escapes,necesitan reparación,causas de mu- 
chas quemaduras en obreros. 
49 = La Iperita por la distancia que separa unos elementos de otros 


tiene un recorrido de 54 m. aproximadamente,por tubería de plomo.Es- 


tas tuberias son la causa de constantes atascamientos y paradas en el 
taller,dando el caso en el invierno de que por su poco diámetro solidi- 
fique la Iperita(cuando las temperaturas son inferiores a 8 grado e, se 
congela). la Iperita según el exol de que procede, lleva consigo más 
o menos materias impuras precipitados,que atascan las tuberías de 40 
m/m con gran facilidad. 
52 = La presión empleada para trasvasar la Iperita de un depósito a 
otro es un constante peligro. 
Vistos estos inconvenientes salta a la vista que la idea direo- 
triz que ha de presidir una nueva instalación es; 
Emplear el menor número posible de depósitos. 
El mínimo de llaves, 
El menor recorrido, empleando tubos de tres o más pulgadas agru- 
pando la instalación todo lo más que se pueda, 
No emplear la presión y trasvasar la Iperita de uno a otro de- 
pósito por diferencia de nivel, 
No muy difícil es agrupar la instalación reuniendo estas o ndi- 
ciones, 
DESCRIPCION DEL PROYECTO DE LA NUEVA INSTALACION 


PARA LA FABRICACION DE IPERITA 
Sodoma so dom eo ὃς ado m ee ---ᾱ- de do o o o e lm lo e 


Por la última condición dicha,el liquido ha de pasar de uno a otro 
depósito por diferencia do nivel, Para cumplirla,el reactor, torre de 
lavado, un depósito de Iperita y Capilla de carga,han de estar uno 
debajo del otro o escalonados. Juntos o muy poco separados hace se 
cumplan todas las demás condiciones. 

La instalación que llamo vertical,constard: ver lámina n? 5. 
Una obra de hormigón armado compuesta de seis pies de 25 x 25 c/m. 
arriostrados cada 1'50 m. y de 7 mts de altura, sostendrá en su parte 


superior el reactor R. Un voladizo de la misma obra presenta el es- 


E 


adi cadis | 
pacio suficiente, para uno o dos hombres que tengan que trabajar en la li 
parte superior. De los piés o toma-puntas p,del voladizo seguirán | 
las seis columnas P], Pa, Pz, Pg, que a los dos metros de altura par- | 
tirán a reunirse en el centro de la obra sobre la qué se formará el 
techo. Entre columna y columna irán unos ventanales cristaleras que 
cerrarán toda la parte superior de la obra. El aspecto genaral de ds- 
ta, será el de un depósito de agua, elevado, Una bomba B,situada en el 
suelo, elevará ol oxol necosario para una reacción, 

Un diferencial que enganchará en el puente do reunión de las vi- 
gas que parten de las columnas P,sorvirdn para elevar la tapa del | 
reactor en caso de que necesite reparación., Esta operación hoy es muy | 
complicada. Por dltimo,las dos columnas Pa y Pz servirán para soste- 
ner los dos pids directrices Aj y Λο del ascensor monta-carga, por el 
que dará acceso a la parto superior o plataforma del reactor y ele- iJ 
vará el ¿cido para las primeras cargas dol reactor. | 

Bl voladizo todo de hormigón formará un suelo con ligera incli- 
nación hacia su centro. Unos sumideros grandes 5] y Sa permi tirán re- | 
cojer el agua de auantos lavados se efectúen en toda osa parte supe- | 
rior. 

Tambien podrán usarse para las descargas por sifón del reactor, 
cuando la llave inferior de éste so atasque,de estos sumideros par- 
ton tubos de 4 λεν die se reunen on uno vertical HN, 
hasta alcanzar la canalización subterránea do grés. 

Por la parte inferior del reactor irá otro piso Po donde se 
podrá maniobrar la llave de plomo 1, salida del resctor y ver la 
onida de Iperita por el sifón F, y campana o, pasando de aquí por 
un tubo grueso de 70 m/m diámetro interior a la torre de lavado T. 


Este piso tambien contendrá otro sumidero 8, que se unirá como 


indica la fig. al vertical N.antes ci tado. 


| La iporita solo recorrerá un motro do tubería pasando por una 
llave 1. 
La torro de lavado que se construirá on esta Maestranza, la 


constituirán un cilindro do chapa de hierro ",de 6 mte.do altura 
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y 0'525 de diámetro interior. 

Este cilindro se formará por otros 6 de 1 mts. de altura unidos 
unos con otros con soldadura autógena. La tubería que lleva la lperi- 
ta a la torre de lavado, desemboca frente a un embudo invertido o som- 
brerete. Y. Este embudo invertido o sombrerete es de plomo,y forma 
la del corte que se representa en y. 

Tieno agujereada toda su superficie y la arista del sombrurete 
89 corta en forma de dientes de sierra como detalla la figura. Parte 
de la Iperita que cae sobre al sombrerete, pasará por los agujeros, la 
otra irá a la parte interior pasando por los agujeros de las alas y 
81 estas se taponaran por sú forma especial de dientes de sierra, ha- 
rá que caiga en forma de lluvia consiguiendo que gota a gota atravie- 
sen la columna de agua de lavado. 

La torre de lavado tendrá en su parte superior un tubo de nivel 
L,cuyo objeto será indicar cuando se llena el lavador. 

Un tubo q,que desamboca frente a la abertura por la que cas 
la Iperita del sifón, servirá para conducir el agua que por medio de ` 
una bomba centrífuga, será elevada desda un pozo hasta contener los 
614 litros de agua con que hay que cargar el lavador. 

Otro tubo U,que se elevará por el costado de la obra, servirá 
para dar salida a la atmósfera y entrada al aire cuando el lavsdor 
se vacía, 

Por íltimo,do la parte inferior de la torre, partirá una tube- 
ria m, tambien de tres pulgadas que después de pasar por una llave 
H,en su arranque, toma dos direcciones como indica la figura, una 
que se eleva (ramal M.) que hacia su centro se interrumpe para con- 
tinuar en 25 centimetros por tubo de cristal, (parte M.) volviendo 
a ser de hierro hasta su parte final,donde se presenta otro tubo de 
cristal M'y luego continúa de hierro acodándose para ir a parar al 
depósito D, 

El objeto de estas partes de cristal,es presenciar el paso de 
Iperita y ver cuando se presenta el ácido. Con esto se suprime el 


frasco Woolf F. lámina III,que hoy se emplea siempre peligroso de 
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manipular. El trozo M, avisará cuando se presenta el gcido. El trozo 
M'maroar4, cuando debe cerrarse la llave H,para no dejar caiga Leido 
en el depósito D, La longitud en este ramal de tubería no ser4 mayor 
de 5 metros. 

El otro ramal tambien con llave H irf a parar a la tubería o 
canalización de grés que conducirá al resfduo de lavado a un pozo de 
neutralización y luego al mar. 

El depósito D,antes citado será un depósito de chapa de hierro 
de 5 m/m.de grueso,ctlínarico,de 140 de diámetro y 0°80 da altura lo 
que dá una capacidad de 1.200 litros (dos reacciones o más) Esto đe- 
pósito apoyará sobre un piso P}, que se fomará utilizando el primer 
arriostrado de la obra. 

De date depósito partirá una tubería Us que le pondrá en comuni- 
cación con la atmósfera; unos tubos de nivel ta tg t4 marcarán la 
cantidad de Iperita que contiene,sirviondo además para vor si date 
depósito contiene ácido en el caso posible aus hubiera pasado por la 
tubería. 

Un flotador cuya varilla irá dentro de un tubo de cristal mr- 
cará tambien la altura de la Iporita on al depósito,asf por la dife- 
rencia de la altura so deducirá la iperita qie entró y por consiguion- 
te el rendimiento de cada reacción cosa que hoy no $9 deduce. 

Una tubería E,de dos pulgadas, conducirá la Iperita a los afora- 
dores de las capillas de carga do bombas. Su longitud no serf mayor 
de dos metros. 

Con ésta instalación se suprimen tres depósitos,eo simplifican 
extraordinariamente las manipulaciones a efectuar;el recorrido de la 
Iperita se reduce a 6 metros ( en la antigua instalación 54 metros ) 
empleando tuberías de plomo y hierro de tres pulgadas de diámetro in- 
terior,el número do llaves por las que pasa la Iperita se ha reduci- 
do a cinco ( en la antigua 13) contando las del aforador de la capi- 


lla de carga de bombas. la presión para nada hay que utilizarla. 


FUNCIONAMIENTO GENERAL DE LA INSTALACION 
¿os dom on o as dr e fme e i o e doll 


Empezaremos suponiendo el reactor vacío. 

Utilizando el ascensor montacargas A,se  elevará on un depósito 
apropiado el ácido clorhíárico necesario para la carga inicial del 
reactor. Haciendo el vacío en el reactor o dando una pequeña presión 
on el depósito se vacía el contenido de éste en el reactor,sin nece- 
sidaŭ de moverlo. Cargado ya éste de £cido,queda en disposición de 
cargarlo con el oxol. Para esto,se lleva el biáon de oxol al pid de 
la instalación donde sə vacía en un depósito D,,la cantidad precisa 
pasando de ¿ste depósito por la tubería X a la bomba centrífuga B, 

y que lo eleva por X,,al reactor R,asi se formará la primera parte 
de la reacción. 

Efectuado esto puede empezarse a destilar HCl para hacerlo 
pasar al reactor por las tuberias. Para ello emplearemo 8 el mismo 
sistema de cocinas y elemnetos que hoy. Las tuberías de grés de las 
cocinas subirán por la parte exterior, y por uno de los ventanales 
entrarán sobre el reactor para desembocar frente a los tubos de plo- 
mo Z, que se dividen en varios ramales que entran en él para salir 
luego haciendo borbotear el contenido del reactor, 

Terminada la reacción por la presencia de humos en la chime - 
NON ουν y cargada la torre de lavado con el agua necesaria, 
puedo abrirse la llave 1 y hacerse salir la Iperita por el sifón P, 
pasando por la campana C, por la que se verá la llegada de ácido 
clorhidrico en cuyo momento deben cerrarse las llaves 1. 

Con esta oparación se ha ido lavando la Iperita a la ves que se 
descarga el reactor. 

La Iperita reposa 4 o 5 horas en la torre de lavado. Durante 
éstas puede abrirse la llave 1,para desalojar del reactor el ácido 
sobrante por la llave 2, y tubería 5 hasta qu el flotador del 
reactor nos indique el nivel que corresponde a la carga inicial 
de ácido. 


Pasadas las 4 horas de reposo,pueden ya abrirse las llaves E, 


pasando la Iperita al depósito D,Cuando el ácido se presente en 
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el tubo de cristal M, hay que estar atento a cuando llegue a la par- 
te M'y cerrar la llave H,para evitar pase el ácido al depósito Ρ.09- 
rrada la llavo H,puedo abrirse la Hj y desalojarse toda la torre de 
lavado y tubería quedando en disposición una vez cerrada la llave M 
de prepararla para otra reacción llenándola de agua. 

La Iperita en el depósito D, espera a ser pasada a los aforado- 
ree de las capillas do carga de bombas por al tubo Z,abriendo pre- 


viamente la llave 3.. 
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DESCRIPCION DI. LA CAPILLA DE CARGA DE BOMBAS 
δε -πϑο dedo m le e Bn om le e e Áo mo o lr o bo > ὅσ-- deem cel 


Grandes son las modificaciones que en esto proyecto sufra la capi- 
lla de carga de bombas. La hoy usada presenta inconvenientes como son: 

Para llenar y vaciar ol aforador do la capilla,se usan dos llaves 
laterales 19 y 20 (vease la descripción de la antigua instalación), 
lámina I,cuyo funcionamiento siempre ha dado lugar a frecuentor ave- 
rías. 

Una vez cargada la bomba, ha de sacarse fuera de la capilla para 
en ella roscar el tapón. Este pequeño tiempo es suficiente para que 
los dosprendimientos de gas sean perjudícialas. 

Rl mane jo del embudo y cazoleta u, de redojida de las últimas 
gotas del depósito aforador es operación que siempre fué dificultosa 
y complicada, 

En la nueva capilla que se describe, cuya construcción está termi- 
naŭa en esta Maestr:nza, evita todos estos inconvenientes y 89 le majo- 
ran pequeños detalles que la práctica aconseja, 

DESCRIPCION DE LA CAPILLA. = Vistas la y 2a y lámina 6. 

La constituye esta una cajita vitrina formada por un armazón de 

hierro en ángulo, cerrado con chapas y cristaleras para aislar a los 


obreros de los gases quo se desprenden durante la carga de bombas, 


Todas las manipulaciones se hacen desde el exterior, Una abertura o, 
figura l,poróla parte superior ¿comunicará con una canalización de venti 
lación mantenida,por aspirador que αὈεονύοτά los gases. 

Rl funcionamiento seguido para la carga de bombas,nos llevará a 
los distintos dispositivos mecánicos que componen la capilla. 
PRIMERO = Vista 3: la bomba es colocada en la parte exterior da la 
capilla sobre una carretilla, que rodando sobre una via,pass al inte- 
rior de la misma. Esta carretilla, que en su primer periódo de recorri- 
do es empujada, entra por estos esfuerzos en el interior hasta engan- 
char con un pestillo C, unido a su vez a una palanca exterior t v,con 


lo que puede maniobrarse colocíndola en determinada posición como lue- 


go se concreta. De esto se deduce el dispositivo para introducir la 
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bomba o proyectil con su carretilla y mecanismo de maniobra des- 


de el exterior, 


SEGUNDO, Vista 4, La capilla contiene un aforador a,que correspon” 


de a la cantidad de líquido adecuada a la capacidad do las bombas 
que se carguen, ste aforado r hay que llenarlo y una vez presenta, 
da la bomba dentro de la capilla vaciar en ella su contenido, Nace 
de esto,el dispositivo para llenar, vaciar ol aforador y descar - 
gar las bombas. 

( Para la carga de bombas se necesita antoe de abrir la lla- 
ve del aforado r,coloca r debajo de su pitorro o salida, un embudo 
introducido a su vez on el agujero de la bomba. Una voz que está 
lleno,hay que separar ¿ate embudo y colocar debajo de 41 una oa- 
zole ta, qua recoja las últimas gotas que escurren del aforador y 
embudo. Esta operación como antes se diĵo,es engorrosa y complica” 
da; )on la nueva capilla qnefam mecanizados todos sus movimientos, 
haciéndose desde el exterior oon una manivela p; se deduce de es- 
to,el mecanismo de maniobra para embudo y cazoleta, 

TERCERO Vista ^S. La bomba antos de salir fuera de la oapilla,de- 

be taparse roscdndole su tapon,se describirá tambien ¿ste disposi- 

tivo de colocación y roscado del tapón. 

DISPOSITIVO PARA INTRODUCIR LA BOMBA CON SU CARRETILLA Y MECANIS- 
MO. DE MANIOBRA. 


PRIMERO, La bomba una vez de atorni 118 do su tapón,so coloca 80- 
bre una oarretilla(ver vista 38) esta rueda sobre una vía(Vista - 
2a)(y vor vista 28) que es la proyección do las vias horizontal 

que pasa por el interior de la capilla,sela luego por el otro eX- 
tremo a un tramo de vía B,quo se desp aza paralelamente a eu dis- 
posición primitiva haeta ponerse en prolongación de otro tramo de 
via fija C,. la bomba es retirada y la carretilla pasando por el 
otro tramo C,pasa al D, donde ee desplaza otra vez haste colocar- 
se frente al A, y estando ya an disposición de colocarse otra bom 


ba; los tramos B y D,son dos tramos montados sobre unas traviesas 
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| 


de hierro que con unas ruedas se desplazan a su vez sobre los - 
tramos B'0”. Los topes de b y b’ y d y d limitan el movimiento a 
un di sposi tivo de enganche automático, fija los tramos B y D ezac- 
tamente on prolongación de los A y C. 


DESCRIPCIÓN DE LA CAR37TILLA. 


cum 


La esrretille figura 10 se compone de armazón de chapa de hie- 
rro con 4 ruedas y, que rodarán sobre los tramos de ferrocarril 
antes descritos. Cuatro pirámides de chapa Fr Fr Fp Fa serminan en bo— 
la de acero que ruedan con facf!lidaŭ en su alojamiento: Estas cua. 
tro bolas son los cuatro puntos de apoyo de la bomba con Lo que 
ésta podrá moverse con grán facilidad en todos sentidos. 

Dol costado izquierdo de la carretilla y en su parta superior, 
sale la pieza m, que por su parte izquierds ,se uno a charnela con 
el costado de la carretilla y por la otra parte termina en un sa- 
lienta m, del que sale un pivote o muñión esfárico; este pivote o 
muñión una vez colocada la bomba sobre la carretilla, tiene por ob- 
jeto fijar exactamente la posición de aquella sobre 6sta,introdu- 
ciendo date pivote en el agujero del tapón. Asf,la posición que 
toma la bomba sobre la carretilla,es siemoro la misma, Otra pie- 
za m'gira sobre el eje X, quea la par que hace las veces de mandó 
de la anterior pieza, tiena otro objeto que luego se describirá, 

Del costado derecho de la carretilla,salen dos tetones e, e” 
cuyo objeto es unir la carretilla por intermedio de una correde- 
ra a un sistema de palancas qua mane jadas dosde la parte exterior 
de la capilla mueve la carretilla y la coloca en las posiciones 
determinadas que se fijan. 

De la parte posterior del armazón sale un brazo b, terminado 
en 4 pestañas que forman un alojamiento donde se colocan el ta - 
pón de la bomba a la vez que ésta se coloca sobre la carretilla, 
Más adelante se verá,como es cogido ¿ste tapón y roscado a la - 
bomba , 


Zl mecanismo para maniobrar la carretilla dasde la parte ex- 
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terior de la capilla consiste; figuras 1 y 6. 


Una palanca t,con manivela v,es la directora del movimiento 


girando alrededor de su eje o, por la parto exterior de la capi- 
lla, El brazo v, tiene en su extremo un duds NER, por aas 
de una cruceta de los alojamientos qua hay en un sector S, se com- 
prende que introduciendo ese pestillo en el primer alojamiento, 
impide el movimiento al sistema de palancas fijándolas en una 
posición que es la carga de bombas. Zafado el pestillo l,puede 
girarse la palanca t, y llevarse a la posición 28 donde se colo- 
card y roscará el tapón. A la palanca g'va comunicándole su mo- 
vimiento la g, que ya van dentro de la capilla. Por su extremo 
X,se une a una corredera C,. Esta corredera resbala sobre una - 
pieza de hierro T, (vista figura 6, la y 23) a la que va unido 
con dos pestañas( véase el corta fig.3) impidiendo se salga. 
Esta corredera lleva a su vez un pestillo c,que un muelle de aee- 
ro Z2, figura 6,empuja siempre hacia su parte inferior. Al rodar 
la carretilla con la bomba y tapón colocados en sus alojamien - 
tos introducidndola en la capilla, llega a una posición en que 
ol teton C,de la carretilla,choca con el postillo C,levantándo- 
lo y colocándose en la posición o, figura 6. El otro teton e” 
choca con el tope o9 e impide siga el avance y como él ya no - 
puede retroceder, queda enganchada la carretilla a la corredera 
y solidaria de los movimientos de la palanca t,. Por otra parte 
al ser colocada la bomba sobre la carretilla, ouerdamos en que se 
fijaba su posición introduciendo el tetón de la pieza m, en el 
agujero de la bomba con lo que todas las bombas toman la misma 
posición con relación a la carretilla, Así, colocada la bomba 
con el tetón m,en su agujero y la pieza m, en la posición que 
está en la figura...... entra la bomba y la carretilla en la cas 
pilla hasta que los topes e, e, se enganchen en la corredera C, 
como sa describió quedando en desta posición para sor carzadas. 
No ae olvide que el teton n, está en al agujero y la pieza m, 


abatida hacia atrás, El mecanismo para mover el embudo y colo- 
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carlo (que ahora a continuación se describe) moverá éstas piezas, 
las levantard y dejará libre el agujero de la bomba para introdu- 


cir en ella el pitorro del embudo, 


MECANISMO PARA MOVER EL EMBUDO Y CAZOLETA. 


Consta ésta vista y figure l y 4, de una palanca con manive- 
la P', aw en la vista 28 del costado izquierdo de la cavilla se 
observa. Beta palanca prolonganáo su eje mueve el piñón 1, figura 
3. Este piñón engrana en la cremallera vertioal H,que se prolonga 
por su parte inferior de la que salen 2 brazos m, m^, que sostie- 
nen el embudo B,. Al mover la manivela,se mueve el piñón i, y este 
al engranar con la eremallera,hsoo subir o bajar todo el sistema 
y con dl el embudo, Unio a la pieza y en un costado de ella, hay 
un brazo 4, a que al bajar el sistema tambien desciende, 

Por otra parte,unida tambien ai sistema hay una pieza E,que 
de arriba a abajo tiene una ranura vertical ( vease ol corte fig. 
9 y 3) curvdndose en la parte inferior como lo indica la figura. 
Dentro de ésta ranura va un rodillo montado en la extremidad de 
una biela J, on forma de horquilla y data a su vez a otra S,» 
Unida al armazón ĉe la capilla va una pieza quo es el eje 
de giro de un brazo tubular F, (Vista 1) imina 6, figura 3, que 
sostiene la cazoleta d,. La biela 8, por un botón coje el brazo 
F,. Veamos el mode de funcionar. 

Ya hemos dicho que maniobrando la palanca P,se hace subir o 
bajar ol sistema, Supongamos que la carretilla con su bomba ha lle. 
gado a su primera posición,es decir,a la precisa para que el ori- 
ficio de la bomba caiga en la vertical del centro del embudo .Como 
antes se advirtió la bomba llegaba con el teton m, introducido en 
su agujero y la pieza m'abatida,por tanto hay que separar la pie- 
za m’ e introducir el pitorro del embudo en la bomba. Maniobrando 
la palanca P, en conveniente sentido,baja el sistema de pieza h, 
brazos m, m^ , embudo b, y brazo a”, Este es el primero que choca 


con la pieza m’ de la carretilla por su extremo libre haciéndola 
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girar alrededor del eje J, con lo que sale el teton m,. Sigue 
bajando el sistema y con él el brazo d, que sigue haciendo gi- 
rara la pieza m, hasta ponerla vertical y tambien baja el em- 
budo que a su fín se introduce en la bomba. La pieza m” „al se- 
guir girando llega un momento en que el extremo de la pieza m” 
engancha e, en una uña a, que es accionada por la palanca con 
contrapeso P, en su extremo para evitar el empleo de muelle, lo 
que hace que al final de su giro quekla pioza m, m^, verti - 
cal y sostenida, En ¿sta disposición puede cargarse la bomba 
cayendo el lfquido dol aforador por su pitorro al embudo y de 
dete a la bomba. 

Una vez vacio el aforador y cargaús la bomba, se vuelve a 
maniobrar la palanca P, con lo que se hace subir el sistema y 
con 61 al embudo. Entonces ol botón R, fijo a la biela 8”, res- 
bala en su alojamiento y en última parte es obligado por la ra- 
nura de Q”, a correrse hacia la izquiorda tirando de la biela 
S^, y con gsto haciendo girar el brazo F,colocando la cazoleta 
deba jo del pitorro del embudo. La iperita que caiga en la cazo- 
lata d, pasa por el brazo F, que os tubuler y de éste al eje 
que lo sostiene que es otro tubo que la conduce a una tubería 
de desagiie general, 

DISPOSITIVO PARA LLENAR Y VACIAR EL AFORADOR Y CARGAR 

LAS BOMBAS. 


TOTO LIBI 


SEGUNDO. Por las muchas veces que on la práctica se ha presan- 
tado el tener que cambiar un aforador por otro para cargar las 
bombas o proyectiles,se doüuce la conveniencia de colocar éste 
fuera de la capilla, 

Un tubo u, conduce la iperita desde el depósito grande D, 
que en la instalación so dijo que existía. Este tubo según el 
esquema figura 3 y 5 se une por brida a la f, de una de las - 
tres bocas de la llave m,. la otra boca o, conduce al aforador 


a, y la otra contiene ol pitorro P, por ol que se vacía 1a ipe- 


= 81 = 


rita. La figura 5 prasenta el corte del macho de ĉsta llave - 
siendo ye fácil comprender su funcionamiento. la manivela exte- 
rior( figura 4) mueve su eje prolongado S (figura l) que se u= 
ne al macho de ssta llave pudiendo tener éste tros posiciones.- 
la,la de carza,se pone en comunicación al tubo n,con eln”, lle- 
nándose el aforador hasta que la iperita alcanza el nivel pre- 
ciso on el tubo n^, La posición de cerrada será la intermedia 
entre la citada y esta otra en la que se ponir en comunicación 
con el tubo n’, con el P, entonces se vaciará el contenido del 
aforador sobre la bomba, 

Con objeto de evitar aue los esfuerzos y golpes que pueda 
recibir la manivela V, se transmitan al macho de la llave,con 
lo que es fácil desplazarle de su posición y tener páréida de 
iperita, la unión del eje prolongado de la manivela y el macho 
de la llave ss efectúa del siguiante modo: El.eja prolongado 
termina en un platillo P, (figura 8) este platillo presenta cua= 
tro agujeros en los que se introducen cuatro vástagos de otro 
platillo P, qœ va unido al vástago del macho de la llave, 
TAÁRCERO . = DISPOSILIVO PARA COGZR,COIOCAR Y ROSCAR IOS TAPONES 

Se compone ¿éste de una manivela Y (vistas la y 28) que ha- 
ce girar a su ejo y, y a cuyo final hay un piüón cónico que em 
grana con una rueda dentada tambien cónica (figura 3) esta rue- 
da dentada gira dentro de una caĵa.... su centro es atravesa- 
do por un eje con nervios de dos de sus genera trives diametral- 
me nte opuestas,así', el movimiento circular de M,se trasmite en 
ángulo recto al eje Z, vertical que. entra en la capilla. A su 
vez áste eje está colgafo de la palanca V, l, cuyo punto de a= 
poyo está en X, ( figura 1) lo que hace que al maniobrar la pa- 
lanca V, desde su extremo pueda elevarse o bajarse a voluntad y 
hacerse el apriete necesario al colocar el tapón. Este eje Z, 
tiene a su fín una unión de 2 rótulas de ejes perpendiculares 
a modo áe cardan, (figura 7) con otra pieza E, así que ésta - 


pueda tomar paqueñas inclinaciones en todos sentidos, Unas jun- 
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tas de caucho c,separan éstas dos rótulas obligando a la pieza 
H, a estar siempre en prolongación del aje Z, tomando inclinacio- 
nes distintas solamente en aquel caso en que obre una fuerza exe 
terior,como por eĵemplo( caso corrienta) cua do los agujeros de 
las bombas están desviados de la vertical. 

Esta pieza H,por au parte inferior tiens un hueco de la mis- 
ma forma y dimensiones que el cusadrañillo do los tapones do bom-- 
bas(figura 7) cuatro uñas u,colocades en los extremos de los - 
41 dme tros: perpendiculares, pueden resbalar en sus alojamientos. 
Por la parte exterior, son empujadas hacia el interior por la ac- 
ción de cuatro contrapesos P, con ello, al introducir el tapón 
en su alojamiento de la pieza F, hará desplazarse a las uñas U, 
hacia el exterior empujando y levantando los contrapesos amdan- 
do el tapón sujeto. El funcionamiento de todo ¿ste aparato será: 

La carretilla llega con la bomba a su primera posición don= 
de puede cargarse como dijimos antes,al introducir la bomba ha- 
bía que colocar su tapón en el alojamionto del brazo b,de la ca- 
rretilla,óste llega al interior de la capilla y on ósta primera 
posición, que da precisamente debajo del eje Z, y pieza E. Soltan- 
do ahora la palanca V,de una uña X,que la sostiene en su posi = 
ción más elevada, so puede hacer bajar el eje Z, y haciendo girar 
la manivela M, ?ácil es ya con un pequeño apriete de V,hacer - 
que el cuadradillo del tapón se introduzca en su alojamiento 
de la pieza H, con lo que al levantar nuevamente V, ya ol eje Z, 
arrastrará el tapón sosteniéndole. Una voz cargada y libre la 
bomba del embudo, puede maniobrarse la palanca i, y v, figura l, 
zafando antes el pestillo L, y llevarla n la posición segunda 
con lo cual se arrastrará la carretilla y quedará colocado su 
agujero debajo exactamente del aje Z, que sostiena el tapón,aho- 
ra no hay más que soltar nuevamente la palanca Y, de su uña ha- 
cerla bajar y dando vueltas a la manivela M,roscarse al taĵon. 

La palanca V,puedo ya elevarse dejando el tapón roscado a su 


alojamiento con lo que la carrotilla y bomba nuovamente queda = 
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rán libres, zafando ahora el pestillo L, puedo hacerse girar aún 
más la manivela lo que arrastrará más la carretilla hasta sacar- 
la de la capilla habiendo previamente abatido con ia palanca P, 
la puerta de salida de la capilla. 

Antes de salir la bomba de la capilla,se desengancha au- 
tomáticamente el pestillo C, de la corradora C, del siguiente 
modo; La pieza en T, o guia de la corredera C, presenta uns pee 
queña inclinación ascendante por consigniento 5 meáida que avan- | 

za la corredera C, asciende y como los tetones de la oarreti - 
lla siguen el movimiento horizontal de date, llega un momento en 
que el ascenso de la corredera, es el necesario para dejar 11 - 
bre los tetones o, y e” , de la carretilla quedando ésta libre 
y saliendo al exterior por ol impulso recibido al hacer girar 
la palanca. 

Fuera ya la carretilla y quitada la bomba por medio de la 
palanca se cierra la puerta de salida en cuyo momento puede ya 
abrirse la puerta de entrada por su manivola K, frente a la cual 
puede estar dispuesta a entrar otra μμ con su bomba om- 
pleando para ésto el tiempo invertido durante la carga de la - 
bomba anterior. 

En las experiencias efactuadas an ol Taller de Ajuste de es- 
ta Maestranza cargando bombas con agua, con personal no adiestra- 
do y utilizando una sola carretilla por estar en construcción | 
se ha llegado a cargar 45 por hora. 

Como con el proáueto de una reacción puedon cargarse aproxi- 
madamente setenta bombas,seguramente on menos de dos horas podrá . 
carzarse la reacción total, pudiendo eon sto dedicarse el per- 
sonal de carga de bombas a el empaque de ¿stas y otros menesteres, 

An la antigua capilla,el equipo de carga lo constituian 11 : 
hombres reduoióndoso en la descrita a dos para el manejo de lla- 
ves en la capilla y tres para el trasnporte de las bombas vacías 


y cergadae, 
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ULTIMAS MODIF IC ACIONES ¿UE SUFREN LAS CAPILLAS DE CARGA DE 


BOLAS = CAPILLA DE CARGA "UNIVERSAL » 


———————————AÓÀ: 

Después de construido le capilla deserite,hubo necesidad de 
cargar con iperite proyectiles de cañón de 155 c/m,para dar 
cumplinien to e uns ¿rien del mando; cuando en época anterior 
se cargaron un corto núm zo de eilos,se realizó la operación 
cambiando el aforndor en le tosca cepilla de madera, construi- 
dn e instalsda por los alemanes, cuyes imperfecciones motivaron 
numerosos accidentes, Cono digo, la prirpra operación me hu- 
bo de hacerse para poner en condiciones la capilia pura la car 
ge de proyectiles de 155 ο/π. ers, cambiar ci aforaŭor que se 
empleó para la carga de bombos de aviación,por otro de capaci- 
dad adecuada e la carga ue se iba a efectuar, 

Esto que aparentemente es una operación. fécil,no está 
exenta de grandes riesgos, producidos por iss emenaciones de 
la iperitá al quitar el aforador que se empleó, donde siempre 
quddan restos de aquella substancia; awique el ovrero tenga la 
precaución de usar traje de goma,no tiene protegida ni la vís- 
tn ni las vias respiratorius. 

Ho se puede por lo tanto acepter,como solución para cargar 
proyectiles de distintes cabidas,cambier el aforador para obte- 
ner la cabida me exige la cepacidad interior de cada proyec- 
til, 

Mientras no se resolviese ésta dificultaŭ,no se podfa pen- 
sar en la construcción ĉe la capilla que llamo »UNIVERSAL». 

Para resolvor este problema, estudiamos las condiciones que 
debe reunir un dforador; os necosario,que el liquido vaya lle- 
nándoio despacio con objeto de que el operador presencie tum- 
bien muy despacio en ol tubo de nivel del aforador el ascenso 
respectivo de aquel, y tanbien seré necesario que cuando el afo- 
rador esté próximo a llenurse el error en volen que pueda cto- 


meterse sea muy pequeño scuséndolo en cambio un ascenso rápido 
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en el tubo de nivel, 

Por último sería necesario que el aforador en su parte su- 
perior, tenga un vertedoro para el líquido sobrante cuando el 
operador no cierre a tiempo la llave de entrada, 

Estas condiciones las reune un aforador de la forma que 
indica la figura 8, lámina N. La iperita entrando por el tubo 
m, pasa por el b,del aforador y mientras llena éste, por su 
grán superficie sube el nivel poco a poco acusandolo así el 
tubo de nivel F, cuando el aforador está próximo a llenarse, 
el nivel en el tubo F, está próximo a la señal o marca X,y el 
operador pronto a cerrar la llave de entrada,si éste sufre un 
descuido y el aforador se llena del todo, el estrechamiento ϐ 
hace subir el nivel en el tubo F,rápidamente avisando debe ce- 
Trarse, 

Y par último si la carga de éste aforador se retrasa, el 
sobrante saldrá por el tubo d. 

El error que en todo caso puede cometerse será el volúmen 
de C,siempre muy pequeño,y de unos 5 a 6 ο/ωῦ . | 

la llave H,de tan solo dos bocas,complementa este aforador; 
dándole un giro de 120% se pondrá en comunicación el tubo b, 
del aforador con el X, que conduce la iperita al embudo con 
el que se carga la bomba o proyectil, 

Para resolver el problema del aforador ünico( supongamos 
que se trata de efectuar la carga de tres proyectiles), cuya 
capacidad de carga la representamos por tres recipientes de 
la misma base y de cabidas A, B, C, figura 9. lámina N. 

Construyamos un aforador de capacidad C, con él podremos 
efectuar la carga de los proyectiles de cabida C,. 

Añadamos sobre éste aforador, figura 10, un suplemento de afo- 
rador d,de cabida igual a la diferencia de B, a C, es decir b; 
llenmáo de líquido los da aforadores tendremos la cabida B, 
para ello bastará cerrar la llave h,para que el líquido ascien- 
da hasta llegar al depósito b. 
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Podremos asi cargar proyectiles de la cabida B. 

Análogamente añadamos a lo anterior un depósito de cabida a, 
que sea la diferencia de A, sobra B. Tendremos asf una cabida | 
A, corrando la llave del vertedero m, que permitirá cargar pro- 
yectiles de dicha cabida, 

Así sucesivamente se puede poss hasta obtener todas las - 
cabidas dessadas, 

Con objeto de que el embudo de carga de la capilla no impida 
la carga del proyectil de mayor altura empleado en campaña,se si 
túa a una distancia sobre la vía auo permita efectuar la carga 

del proyectil de 1575 c/m. que os el mayor. 

Para los demás de menor altura bastará emplear un carrillo 
adecuado para que sitúe la boquilla del proyectil debajo y cer- 
ca del embudo. 

para pasar de una carga a otra tan sólo habrá que manipu= 
lar convenientemente las llaves de los vertederos para que dén 
la cabida que so desee; todo ¿sto es de una grán sencillez y 
funciona de un modo satisfactorio; no puede dar lugar a ningún 
accidente que son siempre de importancia tratándose de una suss 
tancia que tan graves dolencias ocasioha. 

Resuelta ¿sta primers 41 ficultad,queás otra,antes de dar 
principio a la construcción de la capilla, 

Se trata de coger los detonadores colocados sobre su aloja- 
miento en el proyectil, para atorniilarlos y soltarlos una vez 
pua stos. 

El mecanismo descrito en la otra capilla para coger y ro8s= 
car los tapones de las bombas en las cargas de éstas, nos servi- 
rá en su mismo principio y funcionamiento para coger y roscar 
los detonadores do los proyectiles en la carga de éstos. 

Ahora bien, habrá que cambiar on forma y dimensiones la pie- 
za H,one se engancha al eje 3. 

Para cargar los proyectiles de 155 c/m.dsta pieza toma la 


forma que se detalla en la figura 12 interiormente igual,a la 
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forma exterior de la cabeza del detonador, figura ll,con dos - 
tetones que entrarán en los alojamientos que tienen éstos deto 
bates. | 

Con ello al girar al aĵe Z,arrastrará al detonador y se po- 
drá roscar en un proyectil. o. 

La dificultad principal consistía en coger esos detonadores 
y una vez roscados,que automáticamente sa soltará la pieza E, 
para sacar el proyectíl de la capilla. Veamor cómo sa resol = 
vió date problema. | 

Ya hemos dicho que para la carga de proyectiles de 15/5 c/m 
el porta-tapón toma la forma que presonta la figura 12, cuatro 
tetones U,colocados en extremos de diámetros perpendiculares, 
son empujados hacia el centro por la acción de cuatro contra = 
pesos P,que giran alrededor de s ejes, pe 

Sə comprende que con un pequeño esfuerzo venza la acción de 
éstos contrapesos y utilizando 15 inclinación que presonta la 
superficie cónica exterior de la cabeza dol detonador, fácil 
será introducir ¿sta cabeza en la pieza E, pues por el egsfuer- 
zo transmitido los tetones U, tenderán a correrse hacia el exter 
rior levantando los contrapesos. 

Una vez dentro la cabeza dei detonador vuelven a salir los 
te tones U,sosteniendo aquel, ausdando todo como indica la figu- 
ra 13, 

Para aŭs 31 porta-detonsdor suelte a ¿ste una vez roscado 
en ol proyectil basta fijarse en que la misma ojiva del proyec + | 
til so oncarzará de ir expulsando hacia el exterior los teto = 
nes U,como indica la figura 14, a medida que se va atornillan- 
do el detonador. 


azterlor ĵe la olive y detonador E 
Al final, figura 15, la superficio' queda en prolongación y ` 


si so levanta la vieza Ἡ, por su eje Z,los tetones resbalarán 


———À 


por la superficie del detonador dejando en libertad a ¿ste y 
roscado a su proyectil,con lo que ya puede sacarse de la capi= „I 


lla, 
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Con detas importantes modificaciones se pasó a la construc- 
ción de la capilla que llamo »UNIVERSAL» lamina N. 

Bl fundamento de los distintos mecanismos que en ella en- 
contramos,es oi mismo aue el de la antigua capilla,modifica - 
dos en poqueños detalles, que sa describen, 

Así dats capilla so compone: 

De una caja o vitrina, figuras ly 3. 

De un sistema de vias por fonda corren las carretillas, aná” 
logas al deserito, figura 2. 

De un dispositivo igual al descrito para introducir la bom- 
ba o proyectil con su carretilla y mecanismo de maniobra, figu- 
ras l y 6. : 

De una carretilla para bombas cuyo detalle se presenta en 
la lámina N, . 

La pieza B, D’, ha sido modificada en su extremo D’, por 
la siguiente causa: 

Después de la maniobra por lo que la pieza B,D' , gira has- 
ta ouo n, engancha con la uña D, queda deta pieza levantada; 
como ésta earrotilla es más alta,nor lo elevado que 80 ha te = 
nido que colocar el embudo,para la carza de proyectiles de -- 
1575 a/m,resulta que no puede salir de la capilla,mientras la 
pieza B, D’, no se abata. 

Para ello se aŭade a la capilla la pieza F’, figura l, lá- 
mina N, y en mís detalles en la lámina gt... Para abatir esa 
pieza sorá preciso bajar la uña D, Lámina n9 2,de 1 contrapeso 
y luego hacer come nzar 21 giro do la pieza B, v. hasta que 
¿sta calga,. Para ello observemos qual avanzar la carretilla 
la uña D, tiene que pasar bajo el plano inclinado Pj de Pa lá. 
mina Na l,consiguiéndose con ello bajar la uña D. 

Siguiendo la carratilla su avance 59 emseguiri que el ex- 
tremo p” llegue a F, teniendo que seguir su avance en la forma 
de la pieza Fo” con lo que empezará su giro hasta quedar abatis 


da» 
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De una carretilla para proyectiles de 155 c/m. fígura 7, ld- 
mina N,con su taza o copa N, para colocar el detonador. 

El dispositivo para llenar y vaciar el aforado r es andlogo 
con la moni ficación de ¿ste, según se ha descrito y cuya forma 
89 detalla en la figura 5, lámina I. 

El mecanismo para mover ol embudo y cazoleta es parecido; 
tan solo varían las piezas quo mueven is cazoleta D, lámina - 
Nl, consiguiendo con ello ol movimiento mucho más suave, aque el 
descrito en la anterior. 

El eje 81 mueve una rueda dentada L, y ésta hace subir o ba- 
jar a la cremallera H, Unida a $s5ta, siguiendo por tanto sus 
movimientos está la pieza E,con una ranura do la forma que en 
l^ figura so detalla y dentro da la cual, tiene que correr un 
botón M,con un rodillo solidario de una corredera J que en otro 
extremo se uno con una biela que a su vez engancha al brazo - 
giratorio de la aazoleta D, 

El funcionamiento sería: Al subir o bajar la cremallera su- 
be o baja la pieza E. El botón M,con su rodillo se verá preci- 
sado a correr hacia la derecha o la izquierda por la forma de 
la pieza E, y al correr por tanto J,hacia uno u otro lado y 
por mediación de la biela se conseguirá que la cazoleta D, o 
se encuentre bajo el pitorro P, y embudo B, cuando la cremalle- 
ra ánba con alla tambien ol embudo o sə encuentre desplazada 
(posición dibujada ) cuando la cremallera con au embudo está 
en su posición inferior,ol pitorro del embudo introducido en 
la boca de la bomba o proyectil. 

El dispositivo para coger y roscar,eea el tapón de las bom- 
bes o detonador,es igual con ls modificación descrita de la 
pieza H, figura 12,suplemento ldnina N,para la carga de pro -= 
yectiles de 15΄5 e/m. 

En resúmen las únicas variaciones au en ists capilla hay - 


que efectuar para pasar de la carga de bombas a proyectiles o 


viceversa será; 


Abrir o cerrar la llave L,del aforador. lámina N. 


Cambiar la carretilla, 
Cambiar la pieza E,para coger los tapones o detonadores opera-.. 
ción sencilla y efectuada con más seguridad. 

Zn resŭmen,con la nueva instalación se han reducido a un 
minimun el número de llaves y longitud de tuberías, dando a 4s- 
tas grán diámetro interior con lo aue se evitarán los atasques 
de éstas y las frecuentes reparaciones de las numerosas lla - 
ves que lleva la antigua instalación. 

Ln.inerite hace todo ol recorrido de las tuberías por dife- 
rencias de nivel y no camo en la antigua instalación que lo 
hacía por bomba a presión que constituia un grave riesgo, por 
la posibilidad de qua hiciese explosión alguna retorta de grés. 
Luego se porfecciond empleando el vacio,pero es preferible no _ 
tener que emplear máquina alguna. 

En la antigua capilla sa accionaba a mano la colocación = 
del embudo en la bomba y el plato para reaozer las gotas del 
embudo; en la nueva, ¿sta operación se hace mecánicamente. Ia ' 
colocación del tapón en la antigua,se hacía a mano cuando la 
bomba habia salido ya llena de iperita de la capilla,despren- 
diendo emanaciones que intoxicaban al personal; en la nueva- 
mente instalada eta operación se hace mecánicamente en el 
interior de la capilla,salienĉo la bombs de ella herméticamen” 
ta cerrada por su tapón,no habiendo ocurriüc ni una sola ba- 
ja en 91 personal que en ella opera. 

Con todas Ŝatas mejoras puestas al servicio de la ~= 1 
ria misión de mejorar la arriessada fabricación alejando pe- 
ligros, reemplazando por mecanismos las operaciones manuales 
que daban luzar a infinidad de accidentes, por estar iperita- 
dos los elementos a mane jar; creo al terminar gate mođesto 


tra ba jo,inspirado en tan sltruistas miras,cumplido el deber 


a que me obligó mi cargo, 


Sería ingrato terminar,sin poner de manifiesto el elevado 


ᾖ 
| 
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espíritu de abnegación y sacríficio,con el que todos los Jefea, 


Oficiales, obreros,clases y tropa,llevaron a cabo,en el taller 


de gases de ¿sta Maestranza, una labor tan oscura, arriesgadísi- 


ma y penosa,que al principio causó tantas víctimas, y auo nunca 
dejó de dañar la salud āe los que en ella tomaron parte,sin - 


que por ésto faltasen Jefes y Oficiales,que voluntariamente se 


ofrecian a compartir con nosotros las penalidades, y nó solo es- 


to,sinó que a medida que las dificultades aumentaban, tambien 
era mayor el número de los quo estaban dispuestos,a arriesgar 
la salud,coa una probabilidad tan enorme de perdor. A ¿ate ras- 
go tan generoso y altruista se dobió el qw la Maestranza no 
fracagara,ni aún desmayara, un solo instante,cuando todos los - 
Jefes y Oficialea de la misma, sintiondo los efectos tóxicos de 
la iperita hubiesen acaĥado por ser bajas definitivamento,ya 
que en ningún momento faltó la ayuda moral y material de los - 
compaliaros. 

Prueba patente do todas éstas vicisitudes y do la labor - 
realizada, fué ol homenaje que ol Cuerpo de Artillería dedicó a 
sus compañeros, que trabajaron en la Maestranza de Melilla, y - 
las frases encorissticas que a los miamos doúica ol Excmo.Sr. 
General de la Sección de Artilleria D, Alfredo Correa,las cua- 
les sa hicieron constar on acta de la sesión del 22 de iloviem- 
bre de 1925,de dicha Maestranza, y cuya copia sə adjunta. Dejo 
pués, que las alentedoras palabras de tan preciado General, sir- 
van de punto finsl a ¿ate trabajo. 

Melilla 21 de Marzo de 1927 


El Coronel Director 
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MAESTRANZA Y PARQUE DE MELILLA 


SESION DEL DÍA 22 DE NOVIEMBRE DE 1925 


fael Morelló y Climent, y con asistencia de los Sres. Jefes y Ofi- 

ciales que figuran al margen, se celebró bajo su presidencia una 

Junta, en la que se tomaron los acuerdos que más adelante 
quedan consignados. 

El Sr. Coronel explicó el motivo de la reunión que era, en primer 
término, el de dar a conocer a todos el artístico y valioso homenaje re- 
cuerdo, que el Excmo. Sr. General D. Alfredo Correa, Jefe de la Sec- 
ción de Artillería, y en nombre del Cuerpo había remitido a esta Maes- 
tranza para conmemorar la implantación y funcionamiento de nuestros 
Talleres de Gases y carga de bombas, y leer la afectuosa carta de remi- 
sión del regalo. 

Este consiste en una bellísima placa de plata, labrada con el refina- 
miento y depurado gusto artístico de que tantas pruebas ha dado nues- 
tra Fábrica de Toledo, y contiene expresiva dedicatoria que dice: 


EL CUERPO DE ARTILLERIA 
UNANIMAMENTE REPRESENTADO POR TODAS SUS CLASES 
Y JERARQUIAS 

A los Jefes, oficiales, clases e individuos de tropa y personal del 
material, que en los talleres de carga de bombas y proyectiles de la 
Maestranza de Melilla, realizan con riesgo inminente de sus vidas, un 
nuevo y dificil servicio con insuperable celo y maestría. 


ου por el Sr. Coronel Director de esta Maestranza D. Ra- 
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ENCOMIO Y GRATITUD - ABRIL 1925 
EL GENERAL JEFE DE LA SECCION DE ARTILLERIA DEL MINISTERIO DE LA GUERRA . 
ALFREDO CORREA. - Rubricado. 


Todos los presentes, después de admirar tan precioso y significativo obsequio, expresaron en término 
adecuados su gratitud y reconocimiento al General Correa, y con este motivo, el Sr. Coronel Morelló mi 
cordó en sentidos párrafos, el interés personal, incondicional apoyo, entusiasmo constante y protección dec 
dida, con que dicho General ha venido seguiendo nuestros trabajos desde que se montaron los modernos talle 
res de fabricación de gases. Í 

El se ha interesado siempre muchísimo porque nuestra penosa labor desconocida por la mayoría de 
Ejército, fuese apreciada en lo que tiene de audaz, de peligrosa y de abnegada como lo demuestra la siguien 
te carta que leyó: | 

«Hay un sello que dice: Ministerio de la Guerra.—Sección de Artillería. —Madrid 1.” de abril de 1925, 
Sr. D. Germán Sanz Pelayo.—Mi distinguido Coronel y querido amigo: Con motivo de la elaboración en lo 
talleres de la Maestranza de Melilla de Gases tóxicos y su carga en bombas de aeroplano y proyectiles de Ar 
tillería, no puedo resistir el deseo bien justificado, de comunicar a V. con caracter reservado en general, aunqt 
no extensivo a nuestros compañeros de armas del Ejército, las pruebas de gran espíritu, exaltado celo y des 
precio del peligro que vienen dando sin excepción, en ese servicio, los Jefes y Oficiales del Cuerpo, gallardi 
mente secundados por nuestro personal pericial obrero y clases de tropa. 

No ignora V. lo extremadamente peligroso de esas operaciones, al punto de haberse suscitado seric 
conflictos en la pasada guerra, por la casi imposibilidad de encontrar personal que tomase parte en ellas. Esi 
peligro viene todavía aumentado en nuestros talleres especiales de la Maestranza citada, por las irremediable 
imperfecciones de toda improvisación, a lo que ha de unirse lo penoso del trabajo, requerido por una constant 
demanda de bombas, en términos apremiantes, que obliga a la continuidad de la tarea día y noche. 

Pues bien, cuanto mayor es el nümero de los lesionados, hospitalizados o cuidándose en sus domicilio 
dolorosas y graves afecciones a la vista, al sistema respiratorio y a todo el organismo en general, con ülcera 
progresivas profundas, rebeldes a todo tratamiento, mayor es también el número de voluntarios que presuro 
sos se presentan a reemplazar a los lesionados, no obstante estar ya desempefiando destinos de primera. line 
que, por sus caracteres de fatigas y peligro real, a nada más les obliga. 

Informes de ingenieros alemanes que fueron encargados por contrato de dirigir la instalación y enseña 
a nuestro personal, no solo me han confirmado todo lo que relato, sino que haciendo el mayor encomio di 
nuestros oficiales me han expresado haber llegado éstos a realizar para mayor premura arriesgadísimas opera 
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ciones que a ellos, a los alemanes, les estaba vedado efectuar por terminante prescripción de sus Jefes. 

Conocedor de esta situación traté de llevar algún auxilio solicitando voluntarios con destino en la Pe- 
nínsula, con la sola indicación para aumentar la gallardía, de que se trataba de un destino duro y peligroso. 

El Cuerpo respondió a este llamamiento como era de esperar; una vez aclaradas algunas dudas justifi- 
cadas, las presentaciones vinieron numerosisimas o en masa, incluso de Jefes, aunque sólo se pedian Capita- 
nes y Tenientes; pero no hubo ocasión de emplear tan bellos ofrecimientos por que Melilla advirtió que nada 
necesitaba mientras allí quedasen oficiales artilleros en estado de prestar ese servicio. 

Todo esto lo juzgo digno del general conocimiento al demostrar una vez más que el espiritu del Cuer- 
po se mantiene siempre elevado y vigoroso en holocausto de la Patria, pese a pequeñas incidencias por suerte 
ya olvidadas que si a los más jovenes pudieron sembrar en su animo un átomo de vacilación, para los que 
nos encontramos en los límites de nuestra carrera no tuvieron el más insignificante valor. s 

Por mi parte he gestionado en el trámite oficial la recompensa a tales méritos, en forma que sobre la 
cruz especial consignada por e! nuevo reglamento de recompensas, posiblemente serán incluidos los lesiona- 
dos en el derecho a la Medalla de sufrimientos por la Patria, pero sobre la significación de esas recompensas, 
quisiera otorgar a nuestros bravos y sufridos compañeros algo más cálido y expresivo, representante de nues- . 
tra gratitud y afecto, que a mi juicio podría consistir en un homenaje pleno de firmas, para ser depositado en 
la Maestranza de Melilla como valiosa prenda de su historial. 

Por eso tengo el gusto de dirigirme a V. pidiéndole su conformidad y la de nuestros compañeros, para 
en el caso de merecerla, indicarle de nuevo la torma en que las dichas firmas habrian de estamparse. 

Queda suyo affmo amigo y compañero — ALFREDO CORREA. 


Seguidamente dió lectura de la carta que acompaña a la placa y que dice así: 
«Ministerio de la Guerra —El General Jefe de la Sección de Artillería. —Madrid 14 de octubre de 1025. 


Sr. D. Rafael Morelló —Mi querido amigo y compañero: Por envio asegurado recibirán Vas. la placa conme- 


morativa de la puesta en marcha de los talleres de carga de bombas. d 
Hubiese tenido la gran satisfacción y alto honor de llevarla ep persona, y expresarles personalmente 


una vez más, cuán grande es la gratitud del Cuerpo por el servicio que con irremediable quebranto de salud 
y muy probables de la vida, han prestado Vds. dominando con inmejorable espiritu y extraordinaria laborio- 


sidad, las duras y peligrosas dificultades que se les han ido presentando. 
Mas ya que los deberes de este ingrato y espinoso cargo no me permiten separarme un momento de 


esta obscura y desarrada labor, ruego a Vds me consideren espiritualmente a su lado y tengan por recibida 
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la más expresiva enhorabuena asi como un estrecho abrazo de su affmo. amigo y compañero que a todos sa- 
luda afectuosamente.—ALFREDO CORREA. : 
A continuación y por unanimidad se tomaron los siguientes acuerdos: 
1.?—Que el Coronel Director en nombre de todos los Jefes, Oficiales y personal de esta Maestranza, con- 
teste al Excmo. Sr. General Correa, expresándole la gratitud sincera de todos, tanto por la distinción de que 
esta Maestranza ha sido objeto, como por el interés y afecto que siempre ha demostrado por ella a cuyo fin 
se redactó la siguiente carta: 
«Excmo. Sr. D. Alfredo Correa. —General Jefe de la Sección de Artillería. —Madrid.—Nuestro respe- 
tado y querido general: En nombre de los Jefes y Oficiales y personal de esta Maestranza, y en el mío prcpio, 
tengo el honor de acusarle recibo de su muy afectuosa carta del 14 del próximo pasado a la vez que del valio- 
so y artístico recuerdo que nos envía, en conmemoración de la puesta en marcha de nuestros talleres de fabri- 
cación de gases y carga de bombas y proyectiles. 7 
Tan delicada obra de arte, que como sagrada reliquia conservará esta Maestranza con veneración p 
funda, la aceptamos con orgullo, no como homenaje a nuestros modestos trabajos, sino como homenajé 
Cuerpo todo de Artillería, que en momentos verdaderamente angustiosos tanto por el agotamiento físico de 
estos oficiales debido a lo penosa y ruda de su labor, como por los apremios de tiempo, se ofreció en masa a 
compartir con nosotros los esfuerzos que las circunstancias reclamaban, y muy especialmente a nuestros com= 
pañeros de Melilla que nos demostraron, con su presencia en los talleres, la hermosa fraternidad que tradicio- 
nalmente nos caracteriza. Y 
Pero este gesto, gallardamente español, de todos los compañeros, acaso no hubiera podido brillar 
como hoy para honra de los Artilleros, si no hubiese existido, un hombre, un General, que dándose perfe 
cuenta de nuestra ingrata misión, no hubiera hecho un llamamiento voluntario a todos los Oficiales del arm 
Y este General fué V. a quien respetuosa y cordialmente agradecemos su iniciativa, por lo mismo q 
fué un rasgo espontáneo de su voluntad. { 
A Vd. debemos el que nuestros trabajos ignorados y secretos por su misma condición, hayan sido: 
apreciados y puedan ser recompensados honorificamente, ostentando en el pecho los heridos y enfermos em 
tan penosas labores, la Medalla de sufrimientos por la Patria, plenamente justificados. 4 
= A Vd. debemos el interes con que siempre atiende los requerimientos de esta Maestranza, que como 
E Vd. labora con el pensamiento fijo en el bien de la Patria. l 
= Y aunque nosotros hemos tenido la fortuna (que fortuna es en la milicia) de llegar en momentos de 
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arrostrar los peligros de una improvisación de elementos de una industria naciente, y de centuplicar el es- 
fuerzo y el trabajo, sobre todo en las últimas y brillantes operaciones, no por eso dentro de la satisfacción in- 
mensa que nos ha producido el homenaje, debemos creerlo nuestro, ya que los méritos o la gloria que aican- 
ce un solo artillero, se irradia por si mismo a toda la Artillería. 

Al enviarle con esta carta nuestra gratitud, le rogamos que por los medios que Vd. estime más perti- 
nentes, haga saber a todos los Jefes y Oficiales del Arma, el orgullo legítimo qne sentimos, por la demostra- 
ción de afecto de tan nobles y abnegados camaradas. 

Con el saludo cordial de toda esta Maestranza, queda de V. atto. s. s. amigo y compañero subordinado» 

2.” Encargar un artístico pergamino en el que consten los nombres de todos los que hayan prestado 
servicios en el taller de gases, para unirlo al estuche que contiene la placa. 

3.9 Hacer fotografias del conjunto, para remitirlas como recuerdo a cada uno de los relacionados y 
a las personas o entidades que se designen en su día. 

4.—Y por último, construir una vitrina para que colocada en el despacho de la Dirección, guarde en 
forma ostensible tan inapreciable ofrenda como el más preciado galardon que logró nuestra Maestranza. 

Y entre el fervoroso recuerdo de todos para el Ilustre General Jefe de la Sección de Artillería, se dió 
por terminado el acto. 


Carta del Fxcmo. Sr. General lefe de la Sección de Artillería del Ministerio de la Guerra. 

«Madrid 3 de Diciembre de 1025 —-Sr. Coronel, lefes, Oficiales y personal de la Maestranza de Artillería 
de Melilla —Mis queridos y distinguidos comnañeros: Leo con honda emoción la carta de gracias y el saludo 
afectuoso que, en nombre de todos me dirije y trasmite el Coronel, apresurándome a declinar la honrosa par- 
ma que Vds me atribuyen, en el homenaje que por su brillante labor les ha rendido merecidamente el 

uerpo. 

Su modestia, sólo comparable a su abnegada y magnífica labor, les mueve a manifestaciones de grati- 
tud, gratitud, no de Vds, hacía todos. sino de todos hacía Vds. 

Así lo siento y así lo expreso. 
Toda la actuación del Cuerpo en Africa es enorgullecedora para los que no hemos tenido la suerte de 
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tomar parte en ella; pero es preciso reconocer que la de Vds. para los versados en los peligros ciertos, fata 
ineludibles que encerraba, en las agotantes penalidades de su desarrollo y en lo obscuro de la labor, no si 
iguala a aquella, sino que se hizo bien acreedora a que por el Cuerpo se testimoniara a Vds. su más hom 
agradecimiento en la modesta forma que le es dado. a 

Reciban Vas. todos, la seguridad de mi mayor afecto y el saludo cordial de su agradecido amigi 
compañero. —ALFREDO CORREA.» 
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ARSENAL DE EDGETOOD 


El departamento de Artillería trató de llenar proyectiles con 
gases producidos por la industria particular,pero pronto de- 
sisti de ello tanto por la dificultad de transportes como 
por las encontradas en la fabricación en sf. 

Por ello se erigieron desde diciembre de 1917 un conjun- 
to de instslaciones destinadas a la fabricación y a la car- 
ga de gases cerca de Baltimore( Meryland,Fstados Unidos) con . 
el nombre de Arsenal de Rdgewood. Diez meses después,en octu- 
bre de 1918 trabajaban en 61 233 Oficiales,6948 soldados y 
3066 paisanos, Se construyeron cuarteles comprendiendo 86 e- d 
dificios. El Hospital contaba 34 pabeliones con plazas.para 
420 enferuos,que era lo normal, Em total el Arsenal tenía 
550 edificaciones. Había un sistema de agues capaz de abaste- 
cer diariamente 43 millones de litros de agua no potable y 9 
millones de litros de agus potable. nabfa tauldan grandes - 
centrales de energía para los telleres de carga y la insta- 
lación de cloro. 


Las primeres materias usadas por el Arsenal en 1918 fuero: 


Cloruro de 80d0í0.........- ertt nn] 7.880,000 kgs. 
Gloruro de calcio..........- ŝa e VEN . 19.000.000 id 
Acido pforico............ VOD ANK 1.690.000 . id. 
νι ο πισω ο ο E 1.690.000 id. 
ACUTE apar no O o αρα . 11.300.000 id 
Gloruro de azufre.......---.- Φον . 3.000.000 id. 
Berol 2 ey)» «pr E Ute μμ umi i 108.000 id. 


Gloruro de bencilo..........o..-.....-.... ŝ 11.800 id. 
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La producción de materiales tóxicos fué; 
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Cloro g889080,...... saut 2425 R86 ss sese. 15.000.000 id 
0Oloropiorina,.,...... 44. s ον ARA d. ve s . 24.900.000 id 
FONKORNO., 5 εἴν SL ee $9 SA UG Go esos» 1.470.000 id 
ον haa 220) TT ~M " 650.000 14 
Cianuro de bromobencilo................. 34494 , 450.000 id 
Fosforo ὑ]ατοο........... into qiiam E MA I 910.000 id 
Tetaoloruro de 9θθὐβῆθουτ:......-»...-..:... οὐ νο δν 910.000 id 
Tetacloruro de titani0................ C234 9 ος 168,000 id. 


Respecto a la carga se llenaron los siguientes proyectiles: 
De 75 m/m, 

Fosgeno........- VILA AAA Uo klas ο 2.009 

Ne 6.(80 % cloropicrina y 20 % cloruro estaño). 427.771 

IperitA.io...ooooooooooooooo.o.o. PA TR 155.025 

De MORTRRO LIVENS 

ο σα ο ees sss nh Ihn T 6ο ὁ 25.689 

GRANADAS DE MANO 

Fósforo blanco......... nfi, A eri. cm . 440.155 


Tetracloruro de estaño........ 02.97.0858 ERE owe 363.776 


BOMBAS INCENDIARIAS. 


Tipos ly Dal... oo... «e... oomoocoprrmosoras . 2.644 
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| " AL FIRMAR EL ARMISTICIO LA CAPACIDAD HENSUAL DE LAS INSTALACIONES 


DE CARGA ERA; — — 
Granadas de 75 m/M.........- 229 LAA e 1.600.000 
Granadas de 120 m/m.......... d E A diak a 90.000 
Granaĝab: de 155 ας ες Sus elo der ds «« 45.000 
Granadas de 150 m/m......... <<». AR ARA š 18.000 


Granadas de mano(de gases)........ A LO CLE 1.500.000 
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Granadas. de mano (de bumO).....oo.o..oo.oooo..» 780.000 
Proyeotiles de mortero Livens..............». 1.000. 


Debe tenerse en cuenta que no se llegaron a cargar proyecti- 
les de Artillería de calibre superior a 75 m/m pero no por fal- 
ta de gís ni de instalaciones de cerga, τή porque no habla fa- 
bricados tales proyectiies o sus detonadores. 

Para quien crea que el servicio de gases eru de "emboscados" 
convendrá citar que durante el semestre de ¿Junio a diciembre de 
1918 hubo 925 bajas, de las cuales 3 seguidas de muerte,dos por 


el fosgeno y l por la Iperita, Estas bajas se distribuyen como 


sigue; 
IiDpOriUB qus a ARAN RT S PR EY i .. 674 
Oloruro de esmtafio..... v nm RP UNE “Ρον . 90 
ROSGODO se s.s =. η” kinina δά τα „e i DO 
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De éstas 925 bajas,279 ocurrieron en Agosto,197 en septiem- 
bre y 293 er octubre. El armisticio detuvo la fabricación de ma- 
nera que solo nubo 14 bajas en noviembre y 3 en diciembre. 
Al firmerse el armisticio la plantilla de Jefef del Arsenal 
era; 1 Coronel, 6 Tenientes Coroneles, y 4 Comandantes, demás 
de 9 Jefe y Oficiales comisionedos en Establecimientos de la 
industris particular. 

Lo anterior es lo referente a fabricación,o sea una de las ra- 
mas del servicio de gases de guerra que conprendfa las siguien- 
tes al cargo de un General de División. 

Servicio en Ruropa dirigido por el insigne General de Bri- 


gada Fries. 
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Investigación Somprendiendo un Coronel, 2 Tenientes Coroneles,6 
Comundantes,2 Capitanes y 5 ingenieros civiles, 

Movilización con un Coronel,un Teniente Coronel,un Comandante, 
2 Capitanes y un ingeniero civil. 

Fabricación y carga de gsses,citada unterioruente. 

Defensa contra los gases,a cargo de un Goronel, 13 Jefes y Ofi- 
ciales y 2 Ingenieros civiles, | | 

Servicio médico dirigido por un Cororel, 

Expericnciss,con un Teniente Coronel a 13 cabeza, 

Servicio directivo,con un General de Brigaŭa,3 Coroneles,3 Te- 
nientes Coroneles,4 Comandantes y 3 Capitanes; una de sus ramas 
era la Sección de Instrucción, 

Tr.pas de gases y 118u:8,21 mando de un Cor.nel. 

En total la plantilla del servicio de gases al firmarse el ar- 
misticio comprendía 4066 Jefes y 0419134195 y 45.000 houbres,con 
ὁ kegiuientos de gases de lE compañias cada uno. 


EFECTO REAL DE LOS GASES 
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En in grán guerra fueron usados por las tropas de gases, por 

la Artillería y por la lufantería, En lo sucesivo lo = la 
Aviación y la Armada. la guerra quimica aún con los métodos poco 
elísticos empleados por 108 alemanes, fué uno de los más poderosos 
medios contra los que tuvieron que luchar las tropas americanas, 
Bastará recordar que más del 27 $ de bajas en el campo de bata - 
lla fueron producidas por los gases,sin contar que muchos que mu- 
rieron por otrss causas esteban tambien gaseados, Ninguno otro 6- 
lemento de guerra (a wenos de llamar elemento a la pólvora) pro- | 
dujo tartas bajas entre las tropes americanas, Hay que notar que 
los alemanes se encontraban por su desgrecia desprovistos de ga- 


ses cuando los americanos principiaron su ofensiva en St. Miniel Ἢ 
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y el Argona, Si se juzga por los resultsedos obtenidos en otras ba- | 
tallas por la Iperita se puede asegurar que las bajas americanas Eu 
en el Argona se hubiesen duplicado si los a)lemanes hubieran posei- | 
do aquel gis, y es posible que la ofensiva entera hubiese sido βάν: 
ralázada y la guerra se hubiese prolongado en 1919. 


FUMANIDAD DE LOS GASES 


ο ονομα 
La guerra de gases se consideró inhumana y horrible po: lo si- 
guierte: El primer gas empleado en Iprés en 1915 era el cloro,y 
el cloro es un gas realmente axfisiante y el paciente muere con 
espasmos violentos. Το hay ningún σάς de los empleados posteriori 
mente que produzca muerte tan aparatosa, 
La segunda razón era falta de preparación; los ingleses no te- 
nian ni caretas ri abrigos subterráneos a prueba de gases,ni nin- 
guno de los numerosos medios de defensa empleados después, Gomo 
consecuercia,murieron cl 35 % de los gsseados; es decir todos los 
que estaban cercanos a la nube de gés escapando aquellos que es- 


taban a los flancos o a retaguardia, 


La tercera r&zón fué la propuganda; los alemanes trataban de 


si 


impresionar al mundo entero cor el neono de que eran capaz de — 


usar cualquier medio que condujese a lu victoria,y los aliados 


$ 


er revancha pretendian demostrar que tales vedios eran inhumanos; 


precisamente el gas que dió más que hablar fué el cloro y los aho- 


ra empleados (fosgeno,iperita y difonil cloroarsina) son de 5 a A 
lO veces más peligrosos,pero el espíritu público estaba más acos= | 
tuubrado a sta cuestión. 

Así,las tres anteriores consideraciones Sobre la inhumanidad 


de los gases son de poco peso,y Si on lugar de ellas consideramos | 


la realidad de los hechos resulta; 


Las bajas teniĝas por los emericanos en el campo de batalla 
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han sido 258.338. De Óstas,70.752 o sea el 27/4 4 fueron de gases. 


De las bajas citadas 258,338, fueron mortales 46,519 de las eus 
solo 1.400 debidas a los gases. Se-vé pues,que mientras el 24°85 3 
de las bajas causadas por les balas y altos explosivos fuemon more D 
tales,solo lo fueron el 2 % de las causadas por los gases, Es decir, 
un hombre herido en el campo de batalla por gases tiene una proba = 
bilidad de vivir 12 veces mayor que el herido por las balas o al os. 
explosivos 4 Es esto inhumano ?, | 
Respecto a extender su uso contre las mujeres y los niños no 
creemos que haya mucha diferencia para el caso con el empleo de los a 
altos explosivos. 
Tambien se hna dicho que el gas no debe usarse contra el enemigo - 
que no lo tuviese; nadie ha pensado decir esto de los fusilos de 13 
repetición, ametralladoras y artillería gruesa empleada contra ene- 
migo que no los tenga. A los gases debe aplicarse el mismo buen ur 
sentido. | 
Respecto a su abolición no enseña la historia que nadie haya a- 
bandonado un medio de combate hasta la aparición de otro me jor; gy 


los gases de guerra han probaŭo bien su valor en la mundial, 


USO TACTIGO DE LA IPERITA 


Ó€——————— 
Hoy por hoy es el rey de los gases; es altamente verenosa;que- 

ma el cuerpo en lo exterior o en lo interior,permaneoo durante - 
dias y aún semanas sin volatilizarse y aún se tienen noticias de 
que en los embudos causados por los proyectiles queda durante me= 
ses. No produce molestia inmediata,con lo cual aumenta Su acción 

aJ 

mortifera,y si ésto se considera como desventaja busta arrojar = 

al mismo tiempo un siuple lacriuógeno para que el enemigo quede 

obligado a ponerse la careta( con el cansancio que consigo lleva) 

y lleno de quemaduras. AsÍ sus usos han sido y serán runcrosísi- 

E 

mos, 
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Desorganiza profundamente las unidades entre las que cae 


que las oblig» a levantar el campo. 
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Es capaz de conquistar puntos fuertes como pasó en Armentiére 
en Abril de 1918 en que los alemanes bomberdearon la ciudad con 


iperita de tal manera que se dice que corrió por las calles; hu- 
ka 3 E 


yeron los ingleses y fué de los alemanes sin la pérdida de una A 
+ 


sola vida; esto mismo ha sucedido muches veces en menor escala, . 
H 


Por su persistencia es incomparable como gas defensivo; pue- Ἢ 


΄ a ER 
den gasearse con olla reas que el enemigo no se atreverá a ocu- 


par ri eún casi 3 cruzar. 


Hacia el fin de la guerra se ,ropuso euplearla en forma de 


~ 


minas que se harian explosionar al pretender pasar el enemigo. - 


Se ha llegado a pensar en que tarques montsdos sobre pletafor= |. 
E 


n 


mas o camiones regasen el terreno con iperita, 

Tànbien se puede emplear llenando 18 tercera parte de una . 
granada rompedora; la lluvia producida en la explosisión es y 
altamente mortífera pues penetra de una vez en los pulmones una 
cantidad superior a 100 veces la qua entraría en forma de vapor. 

Contra lo usual en materia de gases no son necesarias gran~ 
des concentraciones. Un pequeño número de piezas de pequeño cac 
libre pueden lentamente neutralizar una gran Área con iperita, 0 
Con fosgeno y otros gases no persistentes al caer de tal mane- 


ra un proyectil se habría volutilizado el contenido del anterio) 


La escasa tensión de su vapor permite su empleo en granadas 


ον. 


de mano,y facilita su transporte,pues ro son necesarios los 


resistentes tubos exigidos por el fosgeno o sl cloro. ph. 
Esparcida la iperita en los flancos de un ejército que ata- 


que le da protección contra los contra ataques del enemigo. 


| 


Aaalla inmediatamente la Artillería contraria,y así la har 


p 
ii 


empleado a menudo los americanos. 


= 99 = E K ^r S 
Se llegará a emplearla desde los aeroplanos dejŝndola 


simplemente en forma de lluvia. Wee de. 
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Se dice siempre que el fosgeno es un ges no persistente a 
se volatiliza al poco tiempo de arrojado sobre el terreno. 
En cierta ocssiŭn,tropes americanas decidieron hacer un raid — 
sobre unas trincheras enemigas; las bombardearon previamente con - 


y 


alto explosivo y fosgeno y se lanzaron al ataque. nadie notó el Ἢ 


tiar. 


menor olor a dicho g%s,y cuando después de estar unos 45 minutos 
en la trinchera alemara volvieron a sus líneas, 108 hombres prin 
cipiaron a sentirse enfermos y de los 300 atacantes 236 estaban 
gaseados muriendo 465e pesar de que el servicio médico funcie 
nó inmediatamente . 

Ningún Oficial de gases habla sido consultado al planear € 


te ataque,y entonces se publicó una órden general disponiendo que 


los Oficiales de gases fuesen consultados siempre que se fuera a 


Ajó A 


a 


emplear un 628. 
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O LAMINA 2. 


SUPLEMENTO A LA LAMINA N. 


ULTIMAS MODIFICACIONES QUE SUFREN LAS CAPILLAS PARA LA CARGA DE BOMBAS, 


MAESTRANZA DE ARTILLERIA DE MELILLA. 
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MAESTRANZA DE ARTILLERIA DE MELILLA. INSTALACION PARRA LA FABRICACION DE IPERITR. — IRASVASES POR VACIA. 
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DESCRIPCION 


; Llave 1. abierta 
Fasar del REACTOR al deposito LAVADOR 
id. Z. H cerradas 


| Llave H abierta 
id. id. LAVADOR al deposito de [perita 
id. Ὠι. 6 cerradas 


Llave 7. abierta 
id. id. deposito de perita a la CAPILLA 
e id. 6 cerrada. 


Descarga de residuos del REACTOR : Llaves 1.2. abiertas 


Í Llave abierta 


Llenar de agua la camisa del REACTOR . 
N 


a. 
id. d. cerrada 
οἱ. 


abierta 
Descarga del agua de refrigeracion . 
id. a cerrada 


[ Llave b. abierta 
Llenar de agua el LAVADOR ΐ 


L 


id. H cerrada 
Descarga de residuos del LAVADOR : Llaves H. H,. abiertas 


| Llaves 6. H, abiertas 
Descarga de residuos del deposito de Iperita ᾿ 
| id. H.T cerradas 
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—— NUEVA CAPILLA DE CARGA DE BOMBAS CS y PROYECTILES DE /5'5 DE [PERITR. —— 


— CARRETILLA PARA BOMBAS C5. —— 
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DETALLE EN PROYECCION HORIZONTAL DEL COSTADO. 
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LAMINA 6. 


NUEVA CAPILLA PARA LH CARGA DE BOMBAS 6-5 y PROYECTILES DE 15,5. 
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——Posicion_N? 1 — 
La bomba o proyectil es 
colocada sobre su carretilla 
correspondiente . Ε/ fabon o 
detonador según corresbonda 
en el olojamiento adecuado. 
£E) teton m en las carretillas 
de bombas, Introducido en el 
ogujero de la bomba. 
Quedan así en disposicion 


de enirar en la capilla. 


— Posición Ns 
La bomba o bro; yech! ha 

entrado en la cabilla siendo 
enganchada lo carretilla por 
la corredera € movida bor 
la palanca tv. Lo bomba o 
proyectil quedar en alsbosrcron 
de ser cargadas, por quedar 
Su agujero debajo ol emberado 
| b moviendo convenientemente 
la palanca de la flare de entrada 
y salida del aforador. 


— Posicion ME 

C argada la bomba o proyect! 
su fabon o defonaoor resbecfivo 
es cogido por el alsbosifivo 
adecuado, gue lo eleva. Luego 
se corre da carretilla hasta 
dejar lo bomba o proyect! 
bajo su fapon o detonador. 
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CANLE 7 7 abila, 
Esreiam — La boméz er colorada sobre la ca pendo enganchada Cra ¿lima por la corredera € d 
£7 tapar en el okernento ας brazo b de /a ider. per la palinca έν. Lo bomba $” da en oposicion σέ ser 
El bebon m de la carrehila introducido ĉon la mano Vagater cargada for quedar si ane ero debajo delembidL. 
aa en el agaro de la bomba. Quedan asi earrefia y ba, re es cogido y elevado porel eat harifrva YM Z y 

όν co [ikes/eron de enirar en la cert. Al queso escribe. 


Vista 6 


3? Fsicion- La bornb aa 
han avanzado mas hasta quedare 
ug ero ce apeelia, abajo xel akr- 
ὅου νο 9ee elevo el Papon. Al beer 
ee prele rostarse y Juedar apada 
la bomba- i 


Αἱ farrerop. Pert m (2 enorm oe A 
por {ο fece 2 la bomba y cg- 


rre luf p son ezpelsadas dl exter, or. 
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